10.
ELOTERJESZTES

a Képviseld-testiilet 2024. november 20-i iilésére
a Magyar Fejlesztésosztonzé Iroda N onprofit Kft-vel térténé egyiittmikodésrél

Tisztelt Képvisel b-testiilet!

A Magyar Fejlesztésoszténzd Iroda Nonprofit Kft. (tovabbiakban: MFOI)
megkereste 6nkormdanyzatunkat, hogy felajanlja segitségét és egylttmikodését
kozvetlen Eurépai Uniés forrdsokhoz torténd hozzajutashoz.

Tajékoztatasuk szerint hamarosan megnyilik az "European City Facility (EUCF) -
Varosok a varosokért" program ij palyizata 6nkormanyzatok és onkormanyzati
tarsuldsok sziamara. A palyazattal 60.000 eurés egyszeri timogatas nyerhetd
tervezett energetikai beruhazasok miiszaki és pénziigyi el6készitéséhez.

»A palyazat f6bb jellemzéi:
e A beruhazisoknak &sszhangban kell allniuk az Onkormanyzat fenntarthato
energetikai (SEAP/SECAP) vagy klimavédelmi tervével.
* A projekteknek jelentés energiamegtakaritast kell elérniiik.
e A palyazat sikeréhez elengedhetetlen a fenntarthatosag és  a
megismételhetdség, (reprodukalhat6sag) alapos alatdmasztasa.

Fejlesztési célok:

Nyertes palyazat esetén, az el8készitd munkdknak a megujuld energiaforrasokra kell
Osszpontositaniuk azzal a kiemelt céllal, hogy az energiahatékonysag jelentésen
novekedését érjék el a keresleti oldalon. Fzek a tevékenységek kiterjedhetnek
kozéptiletekre, lakossagi és nem onkorményzati ingatlanokra, mint példaul kozmi
infrastruktirdk és egyéb energetikai 1étesitmények, ahol az alabbi fejlesztések
valosulhatnak meg:

o Az épiiletek energetikai rendszerének modernizalasa,

¢ Megujulo energiaforrésok integraldsa az ¢piiletenergetikai rendszerekbe,

e Tavfitési rendszerek fejlesztése,

e Okos energiakdzosségek (smartgrids) létrehozésa,

e Fenntarthato koz6sségi  kozlekedési rendszerek fejlesztése, példaul
kornyezetbarat tomegkszlekedési megoldasok €s téltéallomasok telepitése,

o Innovativ energetikai infrastruktiira kialakitasa, példaul energiak6zosségek,
modern kozvilagitas, energiahatékonyabb szennyvizkezelési technologiak
bevezetése,

o Tovabbi fejlesztések, amelyek a fenntarthaté energiaforrasokkal
kapcsolatosak.

Tdmogatasban részesiilé palyazat esetén a projekt el§készité szakaszdban
megvalésithat6 tevékenységek:

e Megvaldsithatosagi tanulmanyok,

e Miszaki elemzések,

e Jogi tanulmanyok,



o Tarsadalomtudomanyi kutatasok,
o Piackutatas,
e Pénziigyi elemzések.

Ezek a tevékenységek alapvetd fontossaguak a sikeres projekt kivitelezéséhez és az
eredményes beruhazasokhoz.

A palyazat értékelési szempontjai és azok silyozasa a kovetkezoképpen
alakulnak:
Osszesen 100%, amelybél: 60% a projekt alapvetd jellemzéire vonatkozik:
o Beruhizas mérete (30%): Ez a kritérium a tervezett beruhdzas nagysagat és
jelentdségét értékeli.
o Energia megtakaritas (30%): A tervezett energiahatékonysagi intézkedések
varhat6 hatékonysaga.
e 40% a projekt menedzsmentjével és a résztvevokkel kapcsolatos tényezdkre
oszlik:
o Iranyitasi struktira (8%): A projekt iranyitasi és szervezeti felépitése.
o Erintettek bevondsa (16%): Milyen mértékben vonjik be a projektbe a
helyi kozosségeket €s érdekelt feleket.
o« Az EUCF célkitiizéseinek megfelelés (16%): Hogyan illeszkedik a projekt
az European City Facility (EUCF) altalanos célkittizéseibe.
Ezek a kritériumok segitik az objektiv értékelést, biztositva azt, hogy azok a
palyazatok legyenek sikeresek, amelyek a legnagyobb potenciéllal rendelkeznek a
fenntarthat6 fejlodés €s energiahatékonysag teriiletén.

Beruhazasi koncepcio:

A tamogatési szerzodés aldirdsa utdn a kedvezményezettek kotelesek az elsé 12
honapban kidolgozni a projekt részletes beruhazasi koncepcidjat, amely magéaban
foglalja a miiszaki, pénziigyi és energetikai paramétereket. A kovetkezd 24
hénapban, a programhatdsag egytittmiikodésével a kedvezményezett folyamatosan
finomitja, fejleszti és véglegesiti ezt a koncepciot. A projekt zard szakaszaban az
EUCF programhatosag hagyja jova a végleges beruhazasi koncepciot.

Finanszirozas folyositasa:

A tamogatasi szerzOdés megkdtése utdn a nyerteseknek részletes beruhazasi
koncepciot kell kidolgozniuk, amit a projekt soran tovabb finomithatnak. A palyazat
sikere esetén a tamogatds 65%-at eléfinanszirozasként kapjak meg a nyertesek, a
fennmarad6 35% pedig a projektek jovahagyasa utan keriil kifizetésre.

Fontos datumok:

e A varhaté palyazati idészak: 2024. oktéber 15. - december 18.

o Egyel6re nem ismert a magyar nyelvii, hazai informdaci6s nap datuma, viszont
2024. oktéber 22-én, kedden 15:00-16:00 kozott online angol nyelvi
tajékoztatdt tartanak a EUCF program képvisel6i. Tovabbi informaciokért és
regisztracioért kattintson ide: htips://eucityfucility.ew/events/info-and-launch-
session-european-city-facility-call-7

Néhany példa a korabbi sikeres magyar palyazati témakra, amelyek inspiraciot
adhatnak a jovobeli projektfejlesztésekhez:



Pécs: A varos 140 dizeliizemi buszat cserélték le elektromos buszokra, ezzel

jelent6sen csokkentve a kozlekedés kornyezeti terhelését.

e Szombathely: A véros tavfiitési rendszerének 50%-os hatékonysagnovelése
tortént, amely jelentOs energia-megtakaritast eredményezett.

e Hodmezdvasarhely: A varos megvaldsitott egy projektet, amely évente
102,8 GW/h megujuld energiat termel, hozzdjarulva a fenntarthatd
energiaforrasok felhasznalasanak novekedéséhez.

e Gyodngyds: Egy 350 MW teljesitményli geotermikus erdmi épiilt, amely
hozzijarul a véros energiaellatasanak stabilizalasahoz és a kornyezeti
labnyom csokkentéséhez.

e Budapest III. Keriilet: 128 tarsashdz és kozintézmény energetikai

korszertisitése tortént, valamint a tavfiités modernizalasa, amely éves szinten

75 GW/h energiamegtakaritast eredményez.”

[ ]

Fenti tajékoztatds és személyes konzultacid alapjan a kordbban elkésziilt
»Geotermikus vérosfiités Mezokovacshaza varosaban,, megnevezésli tanulmany
tovabbfejlesztésére nyilik realis lehetdség ezen unids palyazat keretében.

A tanulmanyt készit6 MS Energy Kft-vel felvettiik a kapcsolatot, akik készek a
tanulmany tovabbfejlesztésében kdzremiikddni.

Legfontosabb egyeztetni, hogy a meglévé tanulmany alapjan milyen tovabblépés
sziikséges mely az EUCF tamogatasban részesiilhet, és a palyazat benyujtdsa a lehet
legkisebb pénzdsszegbe kertiljon.

Az MFOI megkiildott egy egylittmtikodési megallapodas javaslatot, mely
keretmegallapodasként funkcional és nem tartalmaz kotelezettségvallalast, viszont
megtermeti a tovabbi projektszintii egyiittmiikodés lehetdségét. A megallapodas
tervezet az /. sz. mellékletben olvashato.

Az elkésziilt tanulmaény a 2. sz. mellékletben ismerheté meg.

Jelenleg javasolt az egytittmiikodés kialakitdsa az MFOI-val a megallapodas
elfogaddsaval, majd egyeztetés tartasa az MFOI és az MS Energy Kft. egyiittes

kozremuiikodésével.

Kérem a Tisztelt Képvisel6-testiiletet, hogy targyalja meg az el6terjesztést €s dontsén
annak elfogadasarol.

Hatarozati javaslat:

Mezbékovacshaza Véros Onkormdanyzatianak Képviseld-testiilete
az Buropai Unids forrasokhoz torténd koézvetlen hozzaférés
elosegitése érdekében egyiitt kivan mikodni a Magyar
Fejlesztésosztonzd Iroda Nonprofit Kft-vel (1053 Budapest, Szép
utca 2. 8. emelet).

Az errdl szO0lo egylittmikodési megallapodast a hatarozat
melléklete szerinti tartalommal elfogadja €s annak alairdsara
felhatalmazza a polgarmestert.

Felkéri a polgdrmestert, hogy kezdeményezzen egyeztetést a
palyazatot el6készité MFOI Kft. és a geotermikus tanulmanyt
készité MS Energy Kft. kozott.



Amennyiben el6zetesen alkalmasnak mindsithetd palyazat
dolgozhaté ki az EUCF felhivasra akkor annak benyujtasarol
rendkiviili tilésre eldterjesztést kell késziteni.

Hatéridé: Erintett felek tajékoztatasara: haladéktalanul
Felelos: Farkas Norbert polgarmester

Mezokovacshaza, 2024. november 12.

ey A

Farkas Norbert
polgarmester
Az eléterjesztést készitette: &l_:vp
Soki Zoltan miiszaki irodavezetd
Az el6terjesztést attanulmanyozta és IR — \
feliilvizsgalta: Dr. §zilbereisz Edit jegyz6

Ag%@{@n%g ohényos Ivett koltségvetési
irodavezet

Targyalta: Pénziigyi és Varosfejlesztési Bizottsag

Mellékletek: megallapodas tervezet és geotermikus
tanulmany a kiilon mellékletek kozott

Eléterjesztéshez meghivott: -

Meghivott 6nszervezédé csoportok:

Dontésrol kivonattal értesiil: MFOI Kft és MS Energy Kft.

Dontéshozatal: Egyszerli tobbség




MFOI =

EGYUTTMUKODESI MEGALLAPODAS
Amely létrejott

egyrészrél Mez6kovacshdza Viros Onkormdanyzata (székhely: 5800 Mez6ki@vacshaza, Arpad utca 176.,
addszam: 15725228-2-04, torzsszdma: 0430322, képviseli: Farkas NEIrbert pBlgarmester), mint egyiittm(ikddé
fél (a tAlvabbiakban: Onk@rmanyzat)

masrészrél a Magyar Fejlesztésdsztonzé Iroda Nonprofit Korlatolt FelelGsségii Tarsasag (székhely: 1053
Budapest, Szép utca 2. 8. emelet, cégjegyzékszam: 01-09-380926; addszam: 29147542-2-42; képviseli: Dr.
Petri Bernadett Ugyvezetd), mint egyuttm(ikodé fél (a tBvabbiakban: Magyar Fejlesztésdsztonzd Irlda
NEInpriafit Kft.)

a tRvabbiakban egyiittesen Felek kozott, alulir@itt helyen és idében, az alabbi feltételek szerint:
PREAMBULUM

Mezékovicshaza Varos Onkormdanyzata a MezSkEvacshazai Jaras jaraskozplnti telepiilése. A vars a Dél-
Békési Kistérségben helyezkedik el a timan hatar kézelében. Elkdtelezett a varfls és a jaras fejlesztésében,
élen jar a hazai és unids fldrras@lk megpalydzasaban és a palyazatlk maradéktalan megvaldsitasaban. Ennek
érdekében egyittmikodik a legkiilonb6z6bb palyazati fArrasi@k felkutatdsat és felhasznaldsat elGsegité
szervezetekkel.

A Magyar Fejlesztés6sztonzé Iroda Nonprofit Kft. azzal a céllal kezdte meg m(ikédését 2021-ben, hiEgy
kozvetlen kezelésl uniés fArras@k elnyerésében segitse a magyar és kdzép-kelet-eurdpai palyazdkat. A
kdzvetlen fRArrds@k kiemelked6 finanszirflzasi lehet8ségeket jelentenek, hiszen a 2021-2027. évi unids
koltségvetésben mintegy 340 milliard eurd 6sszértéket tesznek ki. Az ebbe a kérbe tart@zé 24 kilénbdz8 Alap
altal kijelolt pdlyazati cél@k szamBls kiemelt ipardgat (pl. energiaszekt@r, agrarium, egészségligy), és tébb
fAntBs fejlesztési mod@zat@t (pl. digitalizacio, innBvacid, kiilpiacra lépés) is el6térbe helyeznek, a zoldités és
a klimavédelem f@Int@ssagat is szem el6tt tartva.

I.  AZEGYUTTMUKODES TARGYA, SZABALYAI

Az OnkBrmanyzat és a Magyar FejlesztésosztonzG Irfdlda NEnpriEfit Kft. jelen Egylttmiikodési
MegdllapBdasban (a tRvabbiakban: Megdllap@das) kinyilvanitjdk egylttmiikodési szandékukat, és
megteremtik, illetve megerdésitik a kereteit Rllyan kézos tevékenységeknek, amelyek kolcsonésen elénydsek,
példaértékiliek, s amelyek révén mind a sajat szervezetiitk, mind a térsadal@m szdmara egyarant hasznl@s
eredményeket tudnak elérni.

I.1. Az egylittm(ikodés keretében a Magyar Fejlesztésésztonzé IrZlda NEnpriafit Kft. vallalja, hEgy

a) tandcsadast nydjt, amely bizt@sitja az Onk@rmanyzat szdmdara a kdzvetlen uniés fllrrasikhiEz valé
h@zzaférés és a sikeres palyazas lehetéségének javitasat. Ezen beliil:

- az Onk@rmanyzat szdmdra a p@tencialis fArrastk feltérképezését és a frrasik célzBtt bemutatdsat,
palyazati prijektmenedzsment feladat@k ellatdsat a palyazati anyag benydjtasaig,

b) koézoésen fejlesztett priZljektek esetében a palyazatirdshiz palyazatird cégeket ajanl,

c) segitséget nyujt tBvabbd a nemzetkodzi partnerség generdldsaban, illetve megfelel6 nemzetkdzi
kEInz@rcium feltérképezésében és becsat@rnazasaban a kivalaszt@tt prijektek esetében.

1.2. Az OnkBrmanyzat véllalja, hEigy - a Megallap@das 11.4. p@ntjara tekintettel -



MFOI :

a) a Magyar Fejlesztésosztonzé Irlda NEInprifit Kft.-vel jelen egyittmiksédésbél eredd kK@mmunikacid
szemplintjabdl jelentds hireket hirlevelein és hEnlapjan keresztul kozli;

b) tEvabba a kozosségi médiafeliiletein a Magyar Fejlesztésdsztonzé Irflda NEnpriafit Kft.-vel létrejott
egylttmiikodésbdl ered6 kmmunikaciés anyaglkat megjelenteti;

c) biztBsitja a Magyar Fejlesztésosztonzé Iflda NEInpriafit Kft. szakértdi, tanacsadoi, prlljektmenedzserei

szamara a lehetGséget a bemutatkizasra, a szBllgaltatasik biztBlsitasara, a fllyamatls kapcs@lattartasra,

tajéki@iztatast nyujt az Magyar Fejlesztésoszténz6 Irilda NEnpriafit Kft. szamara minden Blyan szakmai

jellegl eseményrdl, rendezvényrdl és lehet&ségrél, amely elGsegitheti az egyuttm(ikodést, biztBsitja az

Magyar Fejlesztésdsztonz6 Ilda NEnpriafit Kft. megjelenésének lehetGségét.

d
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1.3. A Felek k6z6sen vallaljak, higy:

a) egymadssal szBrls szakmai egyiittm(ikodést épitenek ki és tartanak fenn, azzal, hBgy az OnkErméanyzat
a felmerulé palyazat@k kapcsan a helyi szervezetekkel, prRljektekben részt vevé egyéb szereplékkel valé
kapcs@lattartast és infllrmaciédramlast bizt@sitja a sikeres egyluttm(ikodés biztlsitasanak érdekében;

b) lehet6ségeikhez mérten hB@nlapjaikEln, t@Bvabbi kEmmunikaciés felileteiken az egyiuttmiikddés
|étrejottérdl k6zosen kmmunikalnak, valamint kélcsondsen feltiintetik egymast partnerként;

c) jelen Megallapildas egymas igényeit figyelembe véve a Felek kozotti egytuttmiikodés céljait és altaldnks
kereteit tartalmazza, tBvabbi jFigk és kotelezettségek keletkezésére, az egylittm(ikodés keretében
torténd kinkrét feladat@k megvaldsitasara a Felek kiilon megallap@das@kat kothetnek;

d) az egyuttmiikodés s@ran felmeril6 koltségeket a Felek az egyes kiilon megallap@das@kban faglaltak
szerint biztRsitjak;

e) a Felek kijelentik, h@gy amennyiben a jelen Megdllap@dasban vallalt egylttm{ikodés megvaldsitasahiz
kiilon szerz6dés megkotése sziikséges, gy a kEnkrét szerzGdés létrejottéhez a Felek azt az altaluk
Iényegesnek itélt minden szerzédési feltételre kiterjedd, irasba figlalt, cégszerien alairt szerz6désbe
fRlglaljak. A Felek kifejezetten rogzitik, hBElgy a PRIgari Torvénykonyvrél sz6lé 2013. évi V. torvény (a
tBivabbiakban: Ptk.) 6:73. §-ra figyelemmel a jelen MegallapEldas nem mindsil el§szerzdésnek.

f) megallap@dnak abban, hEigy a Megallap@das kélcsonds alairdsa nem keletkeztet kotelezettséget egyik
Fél részére sem, tBlvabbi megéllapRdastlk megkotésére, és az egyedi megallapBldas@k megkotésének
hidnyara alap@zva egyik Fél sem jAg@sult semmiféle igénnyel, kbveteléssel (beleértve az esetleges
kartéritési kotelezettségeket) élni a masik Féllel szemben.

Il.  FELEK NYILATKOZATAI

I.L1. Felek kijelentik, hRElgy a jelen MegdllapRdas teljesitése érdekében fEllyamat@san egylttmikédnek
egymassal, és haladéktalanul tajékiZlztatjdk egymast minden Blyan koriilményrél, amely a MegallapRdas
teljesitését érinti, kilonosen az@krdl, melyek a MegdllapRdas teljesitését akadaly@zhatjak vagy
veszélyeztethetik.

I.2. Felek vallaljak, hilgy a jelen MegallapBldasban meghatar@zatt cél@k elérése érdekében valamennyi
szUkséges adat@t, tényt és inflrmaciot egymas rendelkezésére bRlcsatanak.

I1.3. Felek kijelentik, h@gy jelen MegallapBldasbdl eredd jRgaikat és kotelezettségeiket johiszemien — a
Megéllapldas céljdnak megfeleléen — gyak@rljak, és magatartasukkal f@llyamatllsan eldsegitik a
Megéllap@das teljesedését.

Il.4. Felek az egyittm(ikodésiik tényét és kozos, vagy a masik Fél rendelkezése ala tartflzdé eredményeit —
elGzetes egyeztetés és a masik Fél el6zetes irasbeli jovahagydsa utdn — sajat kiadvanyaikban és hinlapjaikin
nyilvan@Bssagra h@zhatjdk. A Felek a média felé tett nyilatkZzataikban az egyuttmiikodésrsl és annak
eredményeirdl csak egymas elGzetes tdjékRztatdsa és a megjeleniteni kivant kifinkrét tartal@m masik fél altali
elGzetes irasbeli jovahagyasa utan szamBlhatnak be. Felek hatar@z@ttan térekednek arra, hiigy a kbzvélemény
el6tt egymas j6 hirét keltsék, és hatar@z@ttan tartézki@djanak minden Blyan megnyilvanuldstdl, amely akar a
szélesebb kézvéleményben, akar barmely szlikebb kérben a masik felet negativ szinben tinteti fel.



ll. MEGALLAPODAS HATALYA, MEGSZUNESE

Il.L1. A jelen MegéllapRiddas mindkét Fél altali aldirdsdt kovet6en hatar@zatlan id&tartamra jon létre.
Amennyiben a Megallap@Bdast a Felek nem ugyanaz@n naptéri napBn irjak ald, a MegallapBldés az id6ben
késGbbi napln Iép hatalyba.

I1.2. Felek kotelesek egymast rendszeresen, illetve sziikség esetén az@nnal irdsban (ha az id&vesztés
elkertilése érdekében sziikséges telef@inin és egyidejlileg eredeti d@akumentum megkiildésével) tajékBztatni
minden Blyan Ggyrdl, adatrél, tényrél, amely a jelen jElgviszEiny tartalmat jelentésen beflllyasiihatja.

11.3. A Megallap@ldas 30 napl@s felmBndasi idével barmelyik Fél altal irasban felm@ndhaté azzal, hEgy
g@nd@sk@dni kell a fAllyamatban levé kdzos ligyek lezarasarol.

I1l.4. Barmelyik Fél suly@ls szerz6désszegése esetén a MegdllapRldast a sérelmet szenvedett Fél az@nnali
hatallyal felmEndhatja.

[11.5. SulyB@s szerz&désszegésnek mindsiil a Megallapdas titllk- és adatvédelmi rendelkezéseinek vagy a masik
Fél j6 hirnevének megsértése, valamint a Megallap@dasban figlalt valamely lényeges kotelezettség nem
teljesitése a masik Fél felszélitasa ellenére sem, illetve amennyiben valamelyik Fél a Megallap@dasban fAglalt
kotelezettségeit ismételten késedelmesen vagy glindatlanul teljesiti, és ez a Felek Megallap@dasban rogzitett
céljainak elérését veszélyezteti.

11.6. A felmBndéds a Megallap@das megsz(inésekBr még teljesités alatt all6 egyedi megallapBdastlkra abban
az esetben vEnatk@zik, amennyiben a felmEndd Fél a felmBndasban ezt kifejezetten jelzi.

IIl.7. Az azBnnali hatalyd felmBndas a Megallap@dast, és az annak alapjan esetlegesen megkotott egyedi
megallapBldastlkat — amennyiben a felmBndas azllkra is kiterjed — a felm@ndas kézhezvételének napjival
megsziinteti.

IV. VEGYES- ES ZARO RENDELKEZESEK

IV.1. Felek megéllapEdnak abban, hRgy jelen MegallapBdas teljesitése sPrdn tud@madsukra jutdltt, - akar
sz6ban, akar irdsban, vagy barmely egyéb médRn - atadmtt, jBgi, Gzleti és egyéb infArmacidt, tényt, adatlt,
dilkumentumi@t bizalmasan kezelik, azt harmadik személlyel nem kozlik, nyilvan@ssagra nem hRzzak, kivéve,
ha ahh@z a masik, egylittm(ik6dé fél el6zetesen, irasban hBlizzajarult. A Felek a velliik munkavisz@nyban, tagsagi
viszBinyban, vagy munkavégzésre iranyuld egyéb jRigviszinyban allok, vagy barmely egyéb jRigcimen neviikben
eljarék magatartasaért - ideértve a jelen p@Ent szerinti tit@ktartasi kotelezettségéért is - ugy felelnek, mintha
maguk jartak viina el. A jelen pEIntban irt titBlktartasi kotelezettség id6beli k@ArlatRizas nélkiil terheli a Feleket.

IV.2. Felek kotelesek megfelelni a természetes személyeknek a személyes adatl@lk kezelése tekintetében
torténd védelmérdl és az ilyen adatl@k szabad aramladsardl, valamint a 95/46/EK rendelet hataly@n kiviil
helyezésérél sz6lé6 2016/679 rendelet (a tRlvabbiakban: altaldn@s adatvédelmi rendelet vagy GDPR)
rendelkezéseinek. Jelen Megallap@das rendelkezései alapjan a kapcsB@lattartéi adat@kat érintéen Felek
adatkezelének minésilnek. Felek a kdévetkezd kapcsBlattartdsi adat@kat kezelik: név, cim, e-mail cim,
telefllinszam.

IV.3. Felek kijelentik, hElgy a személyes adat@k tRlvabbitasahilz megfelel6 jRigalappal rendelkeznek és kdtelesek
a személyes adatl@k tEvabbitasarél az érintetteket az adattRvabbitast megelGz6en tajékRztatni. A



tajékiztatasnak tartalmaznia kell a GDPR altal el&irt kovetelményeket. Barmely Fél kérése esetén a masik Fél
koteles ezen tajéki@ztatast az adat@kkal egyiitt vagy azt kbvetéen az azt igényld Félnek megkildeni.

IV.4. Az egylttm(ikddéssel kapcsBlatids lényeges infArmdcidkat a madsik Fél irdsbeli kérése alapjan
haladéktalanul, de legfeljebb 8 munkanapBn beliil, az adatvédelmi és adatbizt@nsagi szabély@kat betartva
egymas rendelkezésére bRcsatjak. A kapcsBlattartas és az egylittmiikodéssel kapcsBlatis feladat@k ellatasara
az aldbbi kapcsBlattartd személyeket jel6lik meg:

Az Onkirmanyzat részérél:

Név: Soki ZRltan

Telefan: +36 70 778-9931

E-mail: s@kizBltan@mezRkiAvacshaza.hu

A Magyar Fejlesztésosztonz6 Irlda NEnprialfit Kft. részérdl:
Név: Czmarko Laszlé

Telefan: 70/3929-108

E-mail: laszl@.czmark@mfli.Grg

IV.5. Felek kolcsonésen megallap@ldnak abban, hEgy jelen Megallap@das kizardlag irasban, kozos
megegyezéssel mod@sithato.

IV.6. Felek a jelen Megallap@dast ktelesek gy teljesiteni, hRFlgy azzal a masik Fél j6 hirnevét vagy hitelességét
ne sértsék, illetve veszélyeztessék.

IV.7. Felek megadllapBldnak abban, hBgy jelen Megallap@déasbdl eredd esetleges jBgvitdikat elsGsBrban békés
Utln, kozos megegyezéssel rendezik.

IV.8. Felek megéllap@dnak abban, hFlgy a jelen Megéllap@idasban nem, vagy nem kell6 részletességgel
szabalyRlzRAtt kérdésekben a PRlgari Torvénykonyvrél szdlé 2013. évi V. torvény és az egyéb vianatk@zo magyar
jBgszabaly@k rendelkezései irdnyaddak.

IV.9. Felek jelen 4 (négy) szamBz@tt Bldalbdl allé Megallap@dast, annak el@lvasasa utan, mint akaratukkal
mindenben megegyez6t, jévahagydlag irjak ala.

IV.10. Jelen Megdllap@das 4 (négy), egymassal mindenben megegyez6 példanyban magyar nyelven késziilt,

amelyekbdl 2 (kettd) példanyt az Onk@rmanyzat, 2 (kettd) példanyt a Magyar Fejlesztésdsztonzd Irda
NEnprafit Kft. kap kézhez.

Budapest, 2024.

Farkas NRrbert dr. Petri Bernadett
pRlgarmester ligyvezet§
Mez6k@vacshaza Vards Onk@rmanyzata a Magyar Fejlesztéstsztonz6 Irlda NRInpriafit Kft.
képviseletében képviseletében
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Osszegzés

Jelen tanulmany célja, hogy a fogyasztoi igényeket és a kornyezeti adottsagokat figyelembevéve
javaslatokat tegyen a Mez8kovacshaza varosanak onkormanyzati tulajdond éplleteinek megujuld
alapu fltéskorszer(sitésére.

Javaslatunk szerint a jelenlegi tisztdn gaz tizel6anyagl hétermelését sajat geotermikus rendszer
|étesitésével kiegészitve a primerenergia felhasznalasuk és CO, kibocsatdsuk jelentds csékkentése
lenne elérheté.

A geoldgiai vizsgalatok alapjan a Mez6kovacshdza teriiletén mélyitendd termélkutakkal 900-1050 m
mélységben elérhetd az Ujfalui Formécié hévizrezervodrja. A teriilet geoldgiai és hidrogeoldgiai
adottsdgai alapjan egy, a varos északi részén mélyitendd kitermel8 kuttal (hrsz.: 1380, Hunyadi Janos
Gimndzium melletti egykori 6voda terilete) varhatéan ~72 °C hé6mérsékletii viz hozhaté felszinre. A
rezervoar j6 adottsagai miatt 800 I/perc (42 m3/6ra) koriili vizhozam (tervezési vizhozam) varhatd,
tovabbd a nyomds- és vizkémiai paraméterek is kedvezdek egy geotermikus f(itésrendszer
kiépitéséhez. Az 6nkormanyzati intézményekben torténd héhasznositast kdvetden a termalviz az
Ujfalui Forméacidba visszasajtolhatd, a meglévé kutak miatt viszonylag egyszeriien a szegedi és
békéscsabai rendszerekhez hasonld 3 kutas, akar teljes visszasajtoldsi ardnyt eléré rendszer is
kialakithato.

Az épiiletenergetikai felmérés alapjan a fogyasztok dsszesitett csicshételjesitmény igénye 1 376 kW,
éves hdigénye 13 178 GJ, ami nagyobb, mint a kut altal biztositott 1 120 kW. igy a fogyasztok higénye
-6°C-os dtlag kiilsé hémérsékletig lathato el teljes mértékben a geotmerikus kitbdl biztositott hével,
hidegebb id6szakban a fogyasztdk kazanhdazai sziikség szerint rasegitenek a belsé f(itési rendszerre. A
nydri hmv igény kielégitésére a kis mennyiségek miatt nem érdemes a kutat elinditani. Ezeket
figyelembe véve a termalkitbdl a fogyasztok kielégitésére 12 867 GJ hé biztosithatd.

A rendszer elemeinek bemutatasa:

A vdros északi részén a volt 6voda udvaran létesiil az ~1050 talpmélység(i termelSkut és a déli részén
a Sari Ferenc Sportkdzpont kérnyezetében a visszasajtold kit, amennyiben a gabonaszaritd is ellatasra
keriil, ugy a gabonaszarité melletti Mez-11 masodik visszasajtoldként térténd alkalmazdsa javithatja a
rendszer lizemképességét és a visszasajtolds hatékonysdgat, csékkentve ezzel a Kutas-éri-csatorna
terhelését.

A fogyasztok térbeli elhelyezkedése és a lehetséges kuthelyszinek miatt hdrom kiilénb6z8 koncepcid
kerilt bemutatdsra:

I. Koncepcid: A fogyasztok korét csak a legszlikebb belvarosi fogyaszték képezik, ~12220 GJ/év
Osszfogyasztassal, ami ~349000 m3/év féldgazfogyasztasnak feleltethetd meg. A rendszer f6 elemei
egy ~1750 m hosszi DN125 gerincvezeték par, egy kitgéphaz, egy visszasajtold dllomds, és a fogyasztoi
helyek kazdnhdzaiban h&cserélékkel kialakitott fogyasztéi h6kézpontok.

Il. Koncepci6: Az I. koncepcidban bemutatott fogyasztdk kore kiegésziil a Ny-i irdnyban elhelyezkedd
négy fogyasztéval. Es az ehhez szitkséges ~860 m hosszti DN65 dimenzisju bekéts vezetékkel. Osszes
héigény: ~12867 GJ/év, ami ~367600 m3/év foldgazfogyasztasnak feleltethetd meg.
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lll. Koncepcié: A Il. koncepcidban bemutatott fogyasztok kore kiegésziil a vérostdl délre talalhato

gabonaszdrité fogyasztasdval, és a mellette taldlhatd kutatofirds mésodik visszasajtoloként torténd
alkalmazésaval, és az ehhez sziikséges ~1700 m DN125 visszasajtold vezetékkel. Osszes h&igény:
~14811 GJ/év, ami~423200 m3/év foldgazfogyasztasnak feleltethetd meg.

—— Geotermikus vezeték, gabonaszaritd (lll. koncepcid)

Termeld és visszasajtold kutak / /
Tervezett U] fogyasztol rakotések ) 1 vi y p
/ ez-11v
/ 0 1000 m g
/ o — il

S “‘7%1’.‘/ . /7

1. dbra A javasolt geotermikus vdrosf(itési koncepcick nyomvonal véazlata a kut- és fogyasztoi helyszinekkel

A vdrhato beruhazasi koltség harom valtozatra lett kidolgozva a fent részletezett hdrom koncepcionak
megfelel6en. A beruhazési koltségeket és a kivaltott foldgazmennyiségeket az aldbbi tdbldzat foglalja
ossze:
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I. Koncepcid Belvarosi Il. Koncepcié Ny-i H K?ncepao Ny_,' ?Ifialaggal
fogyasztdi kor oldalaggal kiegészitve ESEDon e Ot
kiegészitve

Betdplalhaté h6mennyiség (GJ) 12 220 12 867 14 811
Kivélthaté sajat foldgaz fogyasztds

(kobméter) 349 143 367 629 423 171
Kivalthaté tiveghaz gaz (tonna CO,

ekvivalens) 663 698 804
Becsiilt beruhdzasi koltség (Ft) 1515 000 000 1 650 000 000 1 925 000 000
Eves kivaltott foldgaz fogyasztas 120

Ft/kobméteres gazar mellett 41 897 143 44 115 429 50 780 571
Eves kivaltott foldgaz fogyasztas 650

Ft/kdbméteres gazar mellett 226 942 857 238 958 571 275 061 429

Lathatd, hogy a projekt megtériilése jelent6s mértékben flgg az aktudlis gdzartdl, és a kapcsolédo
hosszu tavu szerz6désekt8l, valamint az elérhet6 palydzati tdmogatdsok és a sziikséges dnrész

mértékétdl.

Alternativ miiszaki megoldas (Kaszkad rendszer):

Az |. Koncepcid esetében a beruhazési koltségek tovabb csékkenthetbek lehetnek mintegy ~150-200
milli6 forinttal, amennyiben vezetékpar helyett egyvezetékes Un. kaszkdd rendszert épitenének ki. A
kaszkad rendszer( (sorba kotott fogyasztok) haldzat miatt az egyes h6kézpontok nyomdsveszteségei
Osszeadddnak, ezért fokozott figyelmet kell szentelni a szakaszos nyomésfokozds megtervezésének,
ami gépészeti tobbletkiaddsokat jelenthet. A kaszkad rendszerben a hdenergia hasznositasa a valtozé
h6fokszint miatt nem egyenletesen toérténik. A termel&kithoz koézeli fogyasztok még teljesen
kiszolgdlhatoak lesznek, de tdvolodva a fogyasztok sordban egyre csdkken a viz hEmérséklete és egyre
nagyobb ardnyu gazkazanos raflités vdlhat szlikségessé az adott épiilet héfokszintjétsl fiiggben.
Osszességében a kaszkad rendszer valamivel olcsébb, de fogyasztéi szempontbdl komplikaltabb

mikoddést eredményezne.
Engedélyezés

A projekt megkezdéséhez szlikséges geotermikus kutatdsi engedélyeztetési eljardsban javasolt teriilet
lehatdroldst a vonatkozd részfejezet tartalmazza. Az engedélyezés menetét kiilon fejezet taglalja.
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Bevezetés

Jelen tanulmany célja, hogy a fogyasztoi igényeket és a kornyezeti adottsdgokat figyelembevéve
javaslatokat tegyen a Mez8kovacshdza varosanak onkormadnyzati tulajdond éplleteinek megujuld
alapu flitéskorszer(sitésére.

Stabil és folyamatosan energiat termelni képes, id6jarasfiiggetlenil is megbizhatéan lzemeld
megujuld eréforrasunk a geotermikus energia.

Az Un. ,Zéld Atdllds” a technoldgiai fejlédés jelenleg legnagyobb eurépai motorja, mely egyre
intenzivebb hatast gyakorol a geotermikus beruhdzasok Osztonzésére is. A European Grean Deal
vonatkozasdban, attél nem teljesen flggetlendil, de a jelenlegi geopolitikai helyzetre adott vélaszként
2022.05.18-d4n megjelent a REPOWEREU program, melynek céljai a kovetkezék: (1) az
energiatakarékossag novelése, (2) a tiszta energiara valé 4&téllds felgyorsitdsa és (3) az EU
energiaelldtasanak diverzifikalasa. A pénzlgyi és jogi intézkedésekkel aldtdmasztott terv Uj, a kor
kivdnalmainak megfelel§ energetikai infrastrukturat és rendszer kiépitését szorgalmazza és tdmogatja.

Az Unids iranyelvekben évrél-évre egyre nagyobb hangsulyt kapd energetikai és klimacélokba
illeszkednek hazénk stratégiai céljai is, az orszdgos szint(i programoktdl a megyei-, illetve varosi szintd
klimastratégiai és vérosfejlesztési tervekig.

Afentiek alapjan a geotermikus energia kutatasa, termelése és hasznositasa szerves része a kell legyen
ezen tervek megvaldsitdsanak. Ebben a folyamatban kivélé adottsdgai miatt a Pannon-medence
orszagainak, igy hazanknak is kiemelkedd szerep juthat, amennyiben jé Gitemben kezdjiik el kihasznalni
a mindeziddig csak minimalisan hasznositott eréforrasainkat.

Hazdnkban a geotermikus energiahasznositas legkézzelfoghatobb megnyilvdnuldsa azoknak a
geotermikus tavhérendszerek, illetve geotermikus varosf(itési rendszereknek az egyre nagyobb
szamban valé megjelenése, melyeket az utébbi 10-15 évben helyeztek lizembe.

Jelen dokumentum célja, hogy megvizsgédlja a varos geoldgiai adottsdgait, feltérképezze a
rendelkezésre all6 hévizbazisokat és az azokbdl potencidlisan kinyerhet6 hémennyiséget. A forras
oldali eréforrasok elemzésén tul a véros jelenlegi tdvh6rendszereinek, valamint az Uj, geotermikus
tavh6rendszerre racsatlakoztathatd potencidlis fogyasztdinak h&igényfelmérése is megtortént.

A varosban jelenleg 6ndllé foldgéaz alapu fiitési ellatdssal rendelkezik szdmos nagy énkormanyzati
létesitmény, melyeket a varos egy geotermikus flitési rendszerbe kivan integralni. Az Uj, nagyrészben
megujuld alapu varosf(itési rendszer kialakitast a meglévé kazanhazak felhasznaldsaval, Uj geotermikus
tdvh&vezeték és geotermikus kutpar, h6kdzpont létrehozésaval célszerl megvaldsitani.

Tanulmanyunkban elGszor a Mez&kovacshaza kérnyékén ismert geoldgiai kérnyezetet, valamint az itt
eléforduld potencidlis héviztarozéd képz6dményeket vizsgaltuk a rendelkezésre all6 szakirodalmi
adatok alapjan, majd ezt kovet6en a Mez8kovacshdza 6nkormanyzati fogyasztoktdl megkapott
héfogyasztasi adatokkal, a szamitott hd&igénnyel vetettik 6ssze a féldtani képz&dmények
rendelkezésre all6 hékapacitdsat. A varosf(itési rendszer felszini létesitményeinek koncepciétervéhez
figyelembe vettlik a nyilvanosan elérhetd térképi adatokat, az e-kézmii nyilvantartast, valamint
korabbi, hasonld rendszerek tervezése és kivitelezése sordn szerzett tapasztalatainkat.
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A geotermikus varosf(ités peremfeltételei

Geotermikus héforrds megléte
Az aldbbi fejezetben a tertilet dltaldnos féldtani dttekintésén tul a geotermikus hé beszerzésének

keretei, a lehetGségek kertilnek feltardsa.

Foldtani keretek

A térség foldtani felépitését az ENy-DK-i csapasu Battonya-pusztafdldvari hatsdg medencealjzat
képz&dményei, a hatsag keleti oldaldn talalhatd Békési medence, tovédbbd a hatsagtél nyugatra
taldlhatd Makadi-arok hatsaghoz kozeli medencealjzata és az ezeket elfed6 medenceiiledékek

hatdrozzdk meg.
Alaphegység és medenceiiledékek

A Battonya-Pusztaféldvar teriilet a Tiszai-f6egységhez, ezen belil a Békési-Kodrui-egységhez tartozik
(Fildp 1994 in Horvdth, Maros 2012). Horvath, Maros (2012) tanulméanyaban meghatarozott
koncesszios teriiletet mutatja az 2. abra piros vonallal kériilhatarolt poligonja, amely magéban foglalja
Mez6kovécshéazat is. Az 2. dbra tovdbba szemlélteti az alaphegységi képz&dményeket is a véros és a
kijelolt koncesszios teriilet térségében.

A dél-alfoldi teriilet kapcsan megjelend és fontosabb medencealjzati formécidk a kovetkezéek:
Pusztafdldvéri Csilldmpala, békéssdmsoni Amfibolit Formdcid, Battonyai Grénit Formécid, Korpadi
Homokkd (perm kifejl6désben), Gy(ir(iftii Riolit Formacié (szintén perm), Jakabhegyi Homokké (tridsz
kifejlédésben), Szegedi Dolomit Formécié (kbzéps6-tridsz anizuszi emelet), Csanddapdacai Dolomit
Formacié (ladini-karni), Hetvhelyi Dolomit Formadcié, Menyhdzai Mészk8 (jura kifejl6désben),
Pusztaszol6si Mdrga Formacid (jura-also-kréta, Med-1), Pusztaféldvari Marga Formacid.

A prepannoniai kainozoos képz6dmények tdrgyaldsa kapcsan feltétételezik, hogy a teljes paleogén
Uledéksor hianyzik. A prepanndniai miocén rétegek elterjedése és vastagsaga jelenlegi szerkezeti
helyzetiiktél flggetlen, és a miocén végi-pliocén eleji szdrazulattd vélas koévetkezményeként
lepusztuldssal is kell szamolni. A valtozatos telepiilési helyzetben jelentkezd durvatérmelékes
baziskonglomerdatum a badeniben Ujrainduld lledékképz&dés egyik egyiittese. A térségben el6fordul
az Abonyi Formdcié és az Ebesi Formacid. A badeni képz&dmények szerkezetfoéldtani szempontbdl
Iényeges tulajdonséaga a rendkiviil valtozatos kifejlédés és telepiilési mélység, példdul a Mez-DK-1
furasban a magas szerkezeti helyzet ellenére 150 m-t meghaladd vastagsidgban teleiilt. A szarmata
képz&dmények a tertileten igen hidnyosak.

A Battonya-Pusztafoldvar teriilet medencekit6lt6 Uledékeinek elemzése a DK-Alféld neogén
medenciéinek, a Makdi-drok és Békési-medence fejlédéstorténetének kontextusadban tehetd meg.

A Pannon-medence szinrift fazisdban, altalanosan a kézépsé-miocén korinak értékelt extenzié soran
alkult ki a Makoi-arok (Horvath és Rumpler 1984, Nemcok et al. 2006 in Horvath, Maros 2012), amikor
a Pusztafoldvdr-Battonyai-egység lecsuszott az Algy8i-hatrdl (Tari et al. 1999 in Horvéth, Maros 2012).



@ms O O A A O

——— ——— — — — -~

2100

| —p T

! ST | 10 km |
==, 7 100 km | M .

2. dbra A Battonya-Pusztafoldvdr teriilet alaphegységi képzédményei (Haas et al. 2010 in Horvdth, Maros 2012) Jelkulcs:
Az A-B vonal a teriileten DNy-EK irdnyban dthaladé szelvény nyomvonaldt mutatja.

8. jura-alsé-kréta peldgikus mészké, mdrga; 13. k6zépsé-tridsz sekélytengeri, sziliciklasztos és karbondtos Gsszlet; 14. alsé
tridsz folyovizi és delta fdciesd, sziliciklasztos képz6dmények; 16. mezozoos képz6dmények tagolds nélkiil; 17. permi riolit;
23. variszkuszi metamorfit ésszlet (gneisz, csillémpala, amfibolit), 24. kristdlyos kézetek tagolds nélkiil; 88. nem megfelelSen
értékelhetd vagy ismeretlen medencealjzat.

A 3. dbra szemlélteti a panndniai képz6dmények vazlatos rétegtani-szedimentoldgiai szelvényét az
Alféld D-i részén.
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A Pannon-to fejlédéstorténetéhez kapcsolddd formacidk a kovetkezéek: Endréid Marga Formacio,
Békési Konglomeratum Formacid, Szolnoki HomokkS Formacid, Algy8i Formacid, Ujfalui Formacid,
Zagyvai Formacio.
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3. dbra A panndniai képz6dmények vdzlatos rétegtani-szedimentoldgiai szelvénye az Alféld D-i részén (Juhdsz 1992 és 19988
alapjdan in Horvath, Maros 2012)

A 4. abra bemutatja a kutatasi teriiletre és annak kérnyezetére vonatkozo elvi rétegoszlopokat, az 5.
dbra pedig a teriileten egy kijelolt szelvényen mutatja be a medencekitélts tiledékek elterjedését. A
szelvény nyomvonalat a 2. abra mutatja.

11



@ms O Qsmsm  Avew pe= [

Alfsld Battonya- Alfold
a Makoi-arok Pusztafoldvar  , Bekési-medence

(MA) irinyiban MA ~ hdt  gp  (BM) irdnydban

: Negyed-
iddszak
: ‘ g
g f J" O A s berdety ‘\ fdoljil! WL 2 E
| 4 s ' ' Biikkatjai ;
i = 2 _a Lignit %
= B e Formeid |2
| , i ’. ’ = bz \’-"u‘i"’ e
| 61l _3
£ | 8 AT wart - =
al | §
=l | 8 | H
Sigl & 8 3
e |9l 2
£.2 -
vibd .
Al = B
1o {f E
Bazalt &
Formicié P
12 1 gt
Szarmata i ; a
SURER | % &
i £%
Badeni 9'\
§3
T 16 g ones ooN g RN B UONS] /S —
| Kirpati g {  Badics etal. (2011) alapjén’ || Szarazfoldi homok, kavics, agyag
(ft!mngx‘. 0. B Folyovizi homok, agyag
| [Bagenb] o » . Deltaiiledékek: homok, agyag
-
| Oligocén | 17, B== Lejtoliledékek: aleurit, agyag
Eocén . - Sckélytengeri ¢s delta-
B T 1 Giledékek: homok, agyag
| Paleocén | 624 Mélyvizi marga, pélites iiledék
Bl Kkre 6 €228 Biziskonglomeritum
2 M-.,LE_ <145 ~ - Sekélytengeri mészkd
Bl Jura B8 Polagikus mészks, mirga
g ' 208 Sekélytengeri mészkd, dolomit
3| Tridse “%R.I."g
% 245 N | VY, Riolit
: 245 Metamorfit dsszlet
‘ Perm -
Bl Karbon | 290 {555 Kristalyos kzetek tagolds nélkiil
| o ———— 36 Vulkani hamuréteg (tufa)
g | Devon
g | Szilar 1
& |Ordovicium,
. |Kambrium! 542

100 km

4. dbra A Battonya-Pusztaféldvdr teriilet elvi rétegoszlopa a Makdi- és a Békési-medencére vonatkozé értelmezések alapjén
(Horvdth, Maros 2012)
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5. dbra Egy DNy-EK irdnyban dtlésan huzott szelvény felépitése a kutatdsi tertileten (Horvdth, Maros 2012)

A teriilet tektonikai viszonyai

7

A kutatasi terllet Magyarorszdg nagyszerkezeti egységein beliil a takards felépitési Békés-Kodru
nagyszerkezeti egyégbe tartozik, amelynek szerkezeti és foldtani folytatasat az Erdélyben felszinre is
bukkané analég megnevezéssel illetett egység irdnydba taldlhaté meg (Haas et al. 2010 in Horvath,
Maros 2012). A vizsgalt terllet az Un. Battonyai-hat (Battonya-pusztafoldvéri gerinc)
aljzatkiemelkedésén foglal helyet, amitél EK-i és DNy-i irdnyban a Békési-medence és a Makoi-arok
helyezkedik el (6. abra).

A mezozoos szerkezetalakuldsok nyoman a medencealjzatot DNy-EK irdnyu szerkezeti pasztak mentén
3 f6, foldtani felépitésben elkllonils, szerkezet hatarokkal elvélasztott egységre lehet tagolni, amely
hatarok nagy valdszinliséggel vagy els6dleges takaréhatarok, vagy erdzidésan és gravitacidés Uton
kitakarédott tektonikai ablakok takaréhatériai, amelyek a kévetkezéek:

- Mez6hegyes-Mez6kovacshaza-Kunagota telepilésektsl D-re az orszédghatarig a Battonyai
Komplexum a meghatarozo a medencealjzat felszinén

- Tétkomlds-Kaszaper-Nagybanhegyes-Medgyesbodzas-Medgyesegyhaza vonalon mezoozos,
uralkoddan karbonats képzédmények alkotjdk a felszint

- Csanadapdca-Kardosklt-Oroshaza térségében Ujra a metamorf aljzatkomplexum a
felszinalkoto, ami lehetséges, hogy 2 részre tagolhato

A paleogén-neogén  szerkezetfejlédés  tektonofdzisainak  kiilénb6z8 irdnyud  (EK-i,  ENy-i)
térrévidiilésekehez kapcsolddd lemezmozgdsok sordn a mezozoos szerkezeti egységeket hatdrold,
uralkoddéan kompresszios tektonikai mozgdsok eredméneként létrejtt szerkezeti vonaalak
(feltoléddsok) transzpersszios” (Gyorfi et al. 1999, Tari et al. 1999, Fodor et al. 1999 in Horvéth, Maros
2012), ,illetve kompressziés mechanizmusokhoz kapcsolédéan rendszerint tovdbbi feltoléddsok,

13
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csapdsmenti elmozduldsok (strike-slip), transztenzids ill. dilatdciés helyzetben pedig normdl veték
formdjaban aktivdlédtak ujra”(Szabd et al. 2010 in Horvath, Maros 2012).

Nagymértékd taguldst eredményezett a kora miocén szinrift fazis, amelynek kovetkeztbéen az
alaphegyésg kézettomegei laposszogl normal vet6k mentén gravitacioésan lecstsztak egymasrol (Tari
et al. 1999 in Horvath, Maros 2012) (7. dbra). Az igy képz6dott mély medencék (Makoi-arok, Békési-
medence) féldrok szerkezetek.

A-R - Aggteleh-Redsbonyai-cgysiy

G - (endn-egysép
S2-D - Srarvashd-Dernds ogveey

§2-17 « Sonded-Uppomy egysdg-Damet egysép
P -Fenns
V. Veporiegysiy

7. Zeeapléni egymig

gy

Battonya-Pusztafoldyvar
koncesszids teriilet

6. dbra: Magyarorszag nagyszerkezeti egységein beliil a kutatdsi teriilet elhelyezkedése (Haas et al. 2010 alapjén in
Horvdth, Maros 2012)

Eoalpl (kréta) medencealjzat és harmadidészaki medencék
[] Fels& miocén posaztrift lledékek [ ] Perm-mezozoos fedd | || Villany - Bihar [ ] Reflektalé alsokéreg
I Kozépss miocén szintrft (ledékek [ Mecsek [“T5] Békés - Alsé Kodru e

Vst o8 HATIGASISE

7. dbra: A Pannon-medence DK-i részére esé regiondlis foldtani szelvény (Tari et al. 1999 in Horvath, Maros 2012)
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A teriilet vizfoldtani viszonyai

Aterlleten a talajviztarto képzédmények a holocén és a felsG-pleisztocén kord folydvizi képz6dmények
homokos és infuzids 10sz0s rétegeiben alakultak ki, amelyek altalanos elterjedésliek és altaldnos
vastagsdguk néhany méter és néhany tiz méter kozé tehetd. A talajviztarto alatti elsd jelentGsebb
viztartd a folydvizi artéri tGledékekbdl allé regiondlis viztartd Osszlet. A regionalis viztartd osszlet
vastagsdga a Battonya-pusztafoldvari hatsag teriletét6l a medencék, a Makodi-arok és a Békési-
medence iranyaban fokozatosan névekszik. A homokos 6sszlet jelentGsége fontos, mivel a telepilések
vizmi kutjainak nagy része erre telepliilt. Ez az Osszlet szoros kapcsolatban all az alatta telepiils, a
hatsdg kiemelt térszinén 600-800 m, amig a Makadi-arok és a Békési-medence iranyaban 1200-1500 m-
es vastagsdgot is elér6 felsG-panndniai, alluvidlis siksagi Gsszlet egymasra telepild és egymasba
fogaz6dd-kiékel6d6 homokos-agyagos rétegeinek viztartéjaval (Zagyvai és Ujfalui Formaciok)

A Zagyvai Formacioban lehet elhatdrolnia medence pordzus liledékeiben kialakult kdztes (intermedier)
aramldsi rendszert.

Hévizbeszerzés szempontjabdl a legfontosabb regiondlis rétegvizadé az Ujfalui Formécio (a
homokosabb delta iiledékei). Az Ujfalui Formacié fekiije egyben a medence pordzus, regionélis
aramlasi rendszerének fekije is.

A teriilet vizminGség képe

A 8. dbra a teriilet fels6-panndniai homokréteg vizeinek 6sszes oldottanyag-tartalmanak eloszlasardl
nyujt informacidt. Az 6sszes oldottanyag-tartalom dont8en 1000-4000 mg/| kdzott valtozik a felss-
pannoniai rétegekben, de a mélyebb rétegekben (1500-2300 m felszin alatti mélységben) meghaladja
az 5500 mg/I-t. A vizek kémiai jellege natrium-hidrogén-karbondtos, amelynek koncentracidja a
mélységgel né (Na*: 100-1650 mg/I, HCO3: 100-3510 mg/I). A Battonyai-hat ENy-ir részén, a felaramldasi
zonai mentén nagyobb Gsszes oldottanyag-tartalmd vizek taldlhatdak, tovabba kordbbi kutatdsok
elszdrtan foldgaz indikaciot is jeleztek.
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8. dbra A felsé-panndniai vizek 6sszes oldottanyag-tartalmdnak eloszldsa a kutatdsi teriileten

Adatellatottsag

Szeizmikus mérések és mélyfurasos megkutatottsag

A Magyar Banyaszati és Foldtani hivatalban rendelkezésre éllnak a teriilet mélyebb megismeréséhez
szlikséges furdsi adatok, 2D valamint 3D szeizmikus szelvények. A 9. dbra szemléleti Mez8kovacshaza
térségének szeizmikus lefedettségét és furasos megkutatottsagat. A teriileten 2006-ban végzett a Mol
3D szeizmikus mérést, melynek adatai a kulcsszerepet jatszanak a majdani furdsok helyének
kijelolésében.
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9. dbra Mezékovdcshdza kérnyezetének 2D és 3D szeizmikus lefedettsége (Forrds: MFBSZ térképtdr) (kiegészitve a kérnyék
furdslefedettségével (kék korék: hévizkutak, narancssdrga kérék: szénhidrogén kutak)

A 10. dbra szemlélteti Mez6kovécshaza kornyezetének flrdsos lefedettségét.
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10. dbra: Mezbkovdcshdza kérnyezetének furdsos megkutatottsdga (kékkel: hévizkutak, narancssdrgdval: szénhidrogén-
kutatéfurdsok)

Offszet kutak

Offszet kutnak nevezzilk azokat a teriileten és kozvetlen kérnyezetében korabban lemélyitett
szénhidrogén- vagy vizkutatd furdsokat, melyek analdgiaként szolgdlhatnak a tervezett furdsok
szamara. Mez6kovacshaza térségében a kutatds szempontjabdl relevans kutak a kévetkezéek: Mez-1
(K-63), Mez-2 (K-64), Vég-1 (K-194), T-18 (K-19). Mez6kovacshdza geotermikus céli fejlesztésének
el6készitéséhez kapcsoldédo jelen tanulmanyban igy ebben a fejezetben az elébb felsorolt furdsok
adatai kertilnek bemutatasra.

Mez&kovacshaza kornyezetében 1966-ban szénhidrogén-kutatofurdsként mélyitettek két olyan kutat,
melynek adatai kulcsfontossaguak a varosf(ités kialakitdsahoz mélyitend Uj kutak szempontjébdl.Ezek
a jelenleg haszndlaton kiviili K-63 jel(, illetve a strandfiird kutjaként szolgalé K-64 jel(i hévizkutak.
Ezeken tul a Vermilion Hungary Kft. altal a varostdl délre, mintegy 2 km tavolsdgban 2022-ben mélyitett
Mez-11 jell kutatéfuras szolgdlhat még lényeges adatokkal. Ezen fardsok rétegsora, h8mérséklet,
hozam adatai, valamint a termalviz vizkémiai dsszetétele is irdnyaddnak tekinthetd.
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1. tablazat A K-63 (Mez-1) jelii termdlkut hévizkataszterben régzitett adatai (Magyarorszdag hévizkutjai VI. kétet)

Alapadatok Csovezés
Helyiség MezSkovacshaza Atmérs helye (mélységkoz
Kuat jele K-63 (Mez-1, CH méterben)
furdsbol)
Kat. Szam 3-91 (mm) -t6l -ig
Furas éve 1966 244/228 0 -636
Balti mag. 96,965 168/158 0 -1405
EOV X 121283,41
EOVY 794671,01
Csovezett mélység 1405
(m) Szlir6zés
Furds mélysége (m) 1650 helye (mélységkdz méterben) maddja
Nyugalmi vizszint (m) -tél -ig
Terepszinttdl: +10 1029 1050 -
Hémérsékleti adatok
Kifolyé vizhém (°C) 68
Talphém (°C) 72
Talphd mélysége (m) 958
Vizkémiai adatok
TDS (mg/l) 3097,1 Fajl v. (uS/cm) -
Oldott ionok
Kation mg/I Anion mg/I
Na - SO4 29
Ca 6,4 Cl 315
K (mg/l) - HCO; 1830
Mg 2,2 | pH =
Fe 0,04 Oldott gaz:
Mn 0 CHa4 (NI/m?3) -

2. tabldzat A K-64 (Mez-2) jelli termdlkut hévizkataszterben régzitett adatai (Magyarorszag hévizkutjai VI. kétet)

Alapadatok CsoOvezés
Helyiség Mezb6kovacshaza Atméré helye (mélységkoz
Kat jele K-64 (Mez-2) méterben)
Kat. Szam 3-92 (mm) -t6l -ig
Furas éve 1966 349/329 0 -104
Balti mag. 96,815 244/228 0 -609
EOV X 119243,53 168/158 0 -1386
EOVY 794114,62
Csovezett mélység 1395
(m) SzlirGzés
Faras mélysége (m) 1478,5 helye (mélységkoz méterben)  mddja

Nyugalmi vizszint (m) -tél -ig
Terepszinttdl: -43 956 975 =
Hémérsékleti adatok |
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Kifolyo vizhém (°C) 63
Talphém (°C) -
Talph6 mélysége (m) -
Vizkémiai adatok

TDS (mg/I) 3182 Fajl v. (uS/cm) 3110

Oldott ionok
Kation mg/I Anion mg/|
Na 950 SO, 53
Ca 7;5 Cl 360
K (mg/l) 4,1 HCO3 1762
Mg 1,6 pH 8,5
Fe 0,06 Oldott gaz:
Mn 0,05 CH4 (NI/m?) .

A Kut feltjitasat 2022 soran végezték el, az ekkor vett mintdk eredményei alapjan:

1. tabldzat A K-64 (Mez-2) jelii termdlkut 2022-es felujitdsa és tesztelése sordn régzitett adatai

Alapadatok Csovezés

Helyiség MezG6kovacshaza Atméré helye (mélységkoz
Kt jele K-64 (Mez-2) méterben)
Kat. Szam 3-92 (mm) -t6l -ig
Furas éve 1966 349/329 0 -104
Balti mag. 96,815 244/228 0 -609
EOV X 119243,53 168/158 0 -1386
EOVY 794114,62
Csovezett mélység 1395
(m) SzlirGzés
Furds mélysége (m) 1478,5 helye (mélységkoz méterben) modja

Nyugalmi vizszint (m) -tél -ig
Terepszintt6l: -64,4 956 975 -

Hémérsékleti adatok
Kifolyoé vizhém (°C) 71
Talphém (°C) 73,7
Talph6 mélysége (m) 965,2
Vizkémiai adatok
TDS (mg/l) 3144 Fajl v. (uS/cm) 3290
Oldott ionok

Kation mg/I Anion mg/|
Na 916 SO, 31
Ca 7.2 Cl 309
K (mg/l) 6,4 HCO3 1760
Mg 3,5 pH 7,9
Fe 0,08 Oldott gaz:
Mn <0,02 CHa (NI/m?) 64,43
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A 250 I/p-es hozamnal mért kifolyo viz h6mérséklete 71,0 °C, mig a 965,2 m-ben mért talphmérséklet
73,7 °C. Ezek az értékek lényegesen magasabbak az eredeti kutleirasban szerepl&nél.

A minta fajlagos 6sszes metantartalma 64,43 |/m3. A 12/1997. (VIIl. 29.) KHVM sz. rendelet alapjan a
viz metdntartalom szerinti fokozata 10,0 I/m? felett ”C”.

Nyomasmérés alapjan buborékpont 780-820 m kérnyezetében jelolhetd ki.

A termelvény homoktartalma és a mélyen Iévé buborékpont miatt nem ajanlott a szivattyus
termeltetés (a homok és a gdzbuborékok a szivattyl id6 el6tti tonkremenetelét okozhatjak).
Kompresszoros termeltetés javasolhato, kb. 70 m-be beépitett termelScsével.

3. tdbldzat A K-194 (Vég-1) jeli termdlkut hévizkataszterben régzitett adatai (Magyarorszdg hévizkutjai VI. kétet)

Alapadatok CsoOvezés
Helyiség MezGhegyes Atméré helye (mélységkoz
Kut jele K-194 (Vég-1, meddd méterben)
CH-furasbol)
Kat. Szam 3-54 (mm) -t6l -ig
Furas éve 1960 244/220 0 -233
Balti mag. 99,305 140/130 16,3 -1260
EQV X 115775,66
EOVY 793121,3
Csovezett mélység 1260
(m) Szlir6zés
Furds mélysége (m) 1266 helye (mélységkdz méterben) maddja
Nyugalmi vizszint (m) -t6l -ig
Terepszinttdl: -3,10 731,5 735,5 =
749,5 751,5 -
753 755,5 -
761 764 -
Hémérsékleti adatok
Kifolyé vizhém (°C) 56
Talphém (°C) 61,5
Talphd mélysége (m) 779
Vizkémiai adatok
TDS (mg/1) 3367,76 Fajl v. (uS/cm) 3224
Oldott ionok
Kation mg/I Anion mg/I
Na 907,4 SO4 =
Ca 14 Cl 291,7
K (mg/l) 13 HCO; 2098,4
Mg 7,6 pH -
Fe 1,5 Oldott gaz:
Mn 0,05 CHa (NI/m?3) 3,76%
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. tablazat A K-19 (T-18) jelii termdlkut hévizkataszterben régzitett adatai (Magyarorszag hévizkatjai VI. ktet)

Alapadatok Csovezés
Helyiség Végegyhaza Atméré helye (mélységkoz
Kuat jele K-19 (T-18, CH- méterben)
farasbol)
Kat. Szam 3-49 (mm) -tol -ig
Furds éve 1953 375/355 0 748,5
Balti mag. 99,115 168/158 0 1548
EOV X 120749,85
EOVY 786796,92
Csovezett mélység 1548,5
(m) Sz(ir6zés
Fdras mélysége (m) 1602 helye (mélységkéz méterben)  moédja
Nyugalmi vizszint (m) -t6l -ig
Terepszinttdl: - 931 932 .
1002 1004 -
Hémérsékleti adatok
Kifolyé vizhém (°C) 70
Talphém (°C) -
Talph6 mélysége (m) =
Vizkémiai adatok
TDS (mg/l) 3965 Fajl v. (uS/cm) -
Oldott ionok
Kation mg/| Anion mg/I
Na 1100 SO4 52
Ca 4,3 Cl 210
K (mg/) 10,7 HCO; 2560
Mg 2,6 pH -
Fe 0,39 Oldott gaz:
Mn 0 CHa (NI/m3) -
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11. abra Az offszet hévizkutak fontosabb alap adatai (OGRE)).

Vizkémiai értelmezés

A termalviz vizk6képz& képességének és vizk6képzS/korrdzids potencialjanak vizsgalata céljabol
kutanként meghatdroztuk az LSI (Langelier Saturation Index) és RSI (Ryznar Stability Index) értékeket a
rendelkezésre 4ll6 vizkémiai adatok alapjan. Mindkét index a karbonategyensulyon alapszik és a
hémérséklet, a pH, a TDS, a lligossag (amely a rendszerek ezen kémiai dllapotdban kézel azonos a HCO3
- koncentracidval) értékek, valamint a kalciumion (Ca,+) koncentrécidja alapjan szdmithatd. Ha az LSI
kisebb, mint nulla, akkor a viz telitetlen a kalcium-karbonat tekintetében, igy vizk6képz8dés nem
jellemzd. Ha az LSI = 0, vagy ahhoz kozeli, akkor a fluidum egyensulyban van, és ha nagyobb, mint nulla,
akkor vizk6képz6dés valdszini. 1-1,5-0s LSI értéktél folfele mér rendkiviil intenziv vizk6képz&désre kell
szamitani az erGsen tultelitett allapot miatt. Az RSI mind a vizk8lerakddésra, mind a korrdézidra
vonatkozoan informdcidval szolgal. Ha ez az érték kisebb, mint 6,2, akkor vizks képz8dik, de korrézid
nem kovetkezhet be, ha ez az érték nagyobb, mint 6,8, akkor a viz korrozivnak tekinthets. Minél
nagyobb az eltérés az egyensulyi dllapotokhoz tartozé értékektdl, annal jelent8sebb korrézidval, vagy
vizk6képz6déssel szamolhatunk (Hoseinzadeh et al., 2013)

A K-64 jell kut vizkémiai adataibol szamitott RSI értéke 6,1, mig az LS| értéke +0,93-nak adddott, ami
alapjan enyhén vizk6képz&désre hajlamosa termélviz.

A tovdbbi offszet kutadatok alapjan nagy valdszin(séggel kis mérték(i vizk6képz&désre hajlamos viz
varhaté egy Uj furds esetén is, mely esetleg néhdny év folyamatos lizemelés utan okozhat problémat.
Ez a vizk6képz8dés ugyanakkor szinte teljes mértékben megakadalyozhaté megfeleld inhibitor
adalékanyag megvalasztasaval.

Szeizmikus adatok kiértékelése
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A projekt keretében megvizsgdlt szeizmikus adatok altal lefedett teriletet mutatja a 12.abra piros
szaggatott korvonallal.

[ e S S S S e e e e ey

Mez-1 / K-63: 68 fokos viz
1029-1050 m mélységhdl

Mez-2 / K-64: 63 fokos viz
956-975 m mélységbdl

1 km
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12.dbra: a szeizmikus értelmezéshez haszndlt adattémb hatdrai, valamint a vdros kérnyezetének aktiv termdlkutjai

Az eredetileg Mez6kovécshaza 3D névvel jegyzett szeizmikus mérés kivitelezésére 2006-ban kerdlt sor
a MOL NyRT altal. Az értelmezéshez kapott adat az eredeti terepi felvételek egy ujbdl feldolgozott
verzidja, melyet a denveri székhely(i Tricon Geophysics Inc. végzett a Vermillion Energy Hungary Kft
szamara. Az atadott adatok tartalmaztak a ,full stack” PSTM verziot, valamint az AVO analizisekhez
hasznalatos beérkezési szogtartomanyok alapjan sz(rt, Ugynevezett ,angle stack” adatokat, azoknak a
NEARS, MIDS és FARS verzidit. Ezek kozll a projekt szamara a FARS adattomb rendelkezik
jelentGséggel, mivel ebbdl lehet bizonyos kovetkeztetéseket levonni a rezervoar mindségére
vonatkozdan.

Ennek az adattémbnek a mindségét mutatja a 13.4bran bemutatott szeizmikus vonal, mely a meglevé
termdlkutakon, valamint a Vermillion Energy Hungary Kft. altal firt Mez-11 jeld kdton keresztil halad.
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Az adat felbontasa sokkal magasabb, mint a MOL Nyrt. altal a GES Kft altal feldolgoztatott korabbi
verzidk, azonban a sok magas frekvencids adat a reflexiészegényebb részeken feltehet6en rossz jel/zaj
arannyal rendelkezik.
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13.dbra: szeizmikus vonal a térség kutjain, valamint a projekt szémdra fontos helyszineken keresztiil az eredeti adatokon

llyen rossz jel/zaj ardanyd reflexiokban halvdnyabb részek érintik a vizsgélni kivant
mélységintervallumot is. A probléma megolddsa a magas frekvencidju adatok kiszlirése az
adattdmbbdl egy kdnnyebben értelmezhetd véltozatot eredményez, melynek képe a 14.4bran lathato.

A példaként bemutatott vonalon egy ,szakadds” Idthat6 az adatok folytonossagaban a Mez-1 és Mez-
2-es kutak kozott, mely egybeesik a varos elhelyezkedésével. Ennek oka, hogy a 2006-0s mérés
kivitelezése sordn a varos teriletén bellil nem kerilt sor sem geofonok kihelyezésére, sem
jelgerjesztésre, igy ezen a terileten a térképeinket csak interpoldlni tudjuk a kérnyez8 adatokbdl, de
az igy kapott eredmény is megbizhatdonak tekinthetd.
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14.dbra: szeizmikus vonal a térség kutjain, valamint a projekt szamdra fontos helyszineken keresztiil a magas frekvencidju
adatok kiszlirése utan

Ugyancsak a 14.abran lathat6 a meglevd termalkutakban megnyitott szakaszok pozicidja: ezek mindkét
esetben azonos szeizmikus reflexidra esnek, melyet a s6tétzold vonallal jelzett értelmezés mutat az
abran.

Fontos megjegyezni, hogy a szeizmikus adatok Z dimenziéja nem mélység, hanem id&, mely a rétegekrél
visszaver8dé szeizmikus jelek dltal megtett idét jeléli, ezért a kutak mélységadatait egy idé-mélység
Osszefliggés segitségével kell a szeizmikus adatokhoz pdrositani: az id6-mélység bsszefliggés
meghatdrozdsdhoz egy specidlis mélyfiurdsokban végzett geofizikai mérés, tigynevezett VSP mérés
adatai adhatnak segitséget, melyet jelen esetben egy kérnyezd magyarbdnhegyesi kutbdl lett
haszndlva.
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Az x.3.abran jelolt termel6-szintet a zold szinnel értelmezett szeizmikus reflexié mutatja, melynek
térképinézete az x.4.abrdn lathatd. A mélységtérkép mutatja annak a homoktestnek a helyzetét, amely
a Mez -1 és a Mez-2 jel(i korabbi szénhidrogénkutatds céljara sikertelennek bizonyult OKGT-s furdshol
keriilt megnyitasra termalviz termelés céljara.
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15.dbra: a vdros termdlkutjainak termel&szintje, annak értelmezett mélységtérképe (mBf)

A kitérképezett réteg felszinének hémérséklete is megbecsilhetd a geotermikus gradiens
ismeretében: a kornyez8 kutak hémérsékletadataitbol kiszamithatd egy geotermikus gradiens térkép
a felszint6l 1000 m-es mélységig. Ennek létrehozasahoz Lenkey (2021) publikélt térképei lettek
felhasznalva: az altala publikdlt 1000 m-es mélységre szamitott hétérkép segitségével kiszamithato a
geotermikus gradiens, mely az 16.abran lathato.

A terlilet geotermikus gradiens szempontjabdl az orszég egyik legigéretesebb része, a rendkiviil magas
értékek miatt sekély (azaz olcsobb) kutakkal is magas héfokok érhetéek el.
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16.dbra: Mez6kovdcshdza térdségének geotermikus gradiens

A geotermikus gradiens térkép, valamint a tdrold mélységtérképének segitségével mar kiszamithato a
térold felszinének hémérséklet térképe (17.abra).

A Mez-1/K-63-as kit koordindtaihoz 71 fokos rétegh8mérséklet tarsul, mig a kifolydviz h6mérséklet 68
°C. Az eltérést a kutban felszalld viz h(ilése okozza, mely egy atlagosan 5 fok lehet egy termélkit esetén.
A Mez-2/K-64 kut esetében a becsiilt réteghmérséklet a kisebb mélység miatt par fokkal hidegebb,
70 °C. A kifolydéviz hémérséklet 63 °C, ami alacsonyabb, mint amit az 4tlagos 5 fokos hilés indokolna,
de ennek oka lehet, hogy ezek a kutak igen kis hozamuak, igy a viz tébbet hiil a kitban felszallva. A
legljabb, 2022-ben végzett mérések szerint ugyanakkor a Mez-2/K-64 kdtban 73,6 °C-os talph8héz
71°C-os kifolyd vizhEmérséklet parosult, ami a hosszi és folyamatos termelés eredménye lehet

e

(tovébbi ok a furas korabbi, 1966-os dokumentécidjanak nem megfelel§ elvégzése is lehet).
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17.abra: a meglevéd kutak termeld rétegének hétérképe

A Kutak alacsony hozama 0sszefligghet azzal, hogy mindkét kit szénhidrogénkutatds céljabdl lett
mélyitve a MOL NyRT jogelGdje, az OKGT altal: a kutakat béléscsovezték, cementezték, majd késébb a
viztermelésre alkalmasnak tartott szakaszokat perfordltak, és szlrézték. A perfordlt szakaszok
minddssze 19-21 méteresek, mely szintén negativan befolyasolhatja a hozamot. Egy kozvetlenil
termalviz termelésre tervezett kut megfelel6en kiképezve, tébb réteg megnyitasdval nagyobb
hozamokat érhet el a meglevd kutaknal.

A megnyithatd rétegek szamanak novelése miatt kerilt kitérképezésre egy a mar megnyitott tarolénal
sekélyebb helyzetli homoktest is, mely a kordabban bemutatott 13-0s és 14-esdbrdn kék szinnel lett
jeldlve. Ennek a szintnek a mélységtérképét lathatjuk az 18.4bran.
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18.dbra: a sekélyebb homoktest felszinének mélységtérképe

A némileg sekélyebb mélység alacsonyabb hémérsékletet adhat csak, de a magasabb hozam végiil
nagyobb teljesitményt biztosit. A geotermikus gradiens térkép segitségével ebbdl a mélységtérképbdl
is lehetséges volt egy rétegh6mérséklet becslést késziteni, melynek eredménye az 19.4bran lathato.
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19.dbra: a sekélyebb homoktest hémérséklete

A megnyithatd rétegek térbeli elhelyezkedése és h&mérséklete mellett azok laterdlis litoldgiai
véltozékonysagéra is kovetkeztetni lehet az egyes szeizmikus reflexiokhoz tartozd amplitiddk
erésségébdl. Ez az allitds természetesen nem igaz mindenféle geoldgiai kérnyezetben, de az Ujfalu
Formdcioba tartozé homoktestek — ahova a fentiekben bemutatott rétegek is tartoznak — esetében
altalanossagban kijelenthet6, hogy az erdsebb amplitiddk altaldban a jobb porozitasd és
permeabilitdsi homokok indikatorai.

A térképi nézetben lehet6ség van az egyes értelmezett horizontokhoz tartozé amplitiddk
megjelenitésére és azok értelmezésére. A 20.abrédn a meglevs két termalkit taroldjanak amplitudd
térképe lathato.
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20.dbra: a meglevé termdlkutak termelészintjének amplitude térképe

Az 4bran feltliintetett szaggatott vonal egy éles litologiai hatart jeldl: a vonaltdl nyugatra homokban
gazdag, j6 tdroloképességli réteget, mig téle keletre méar agyagosabb, rossz porozitisu és
permeabilitasu kézetek képviselik az adott szeizmikus horizontot.

A sekélyebb tdroldészint amplitidd térképe a 21.abrdn lathatd: itt is a melegebb szinekkel jelzett
erésebb amplitudok jelzik a potenciélis j6 minGség( taroldkat, és ezek jellemz8ek a véros kdzvetlen
térségében. Ugyancsak megfigyelhet6 a térképen egy szisztematikus erésédés-gyengiilés az

L2 ol

amplituddék erGsségében, ami egyfajta ,halds” képet ad az amplitudd térképnek: ez a jelenség nem

geologiai okokbdl szarmazik, hanem feldolgozasbeli hiba az adattémbon.
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21.dbra: a sekélyebb homoktest amplitudé térképe

A két taroldszint mélységtérképének egyittes hasznélatdval tovabbi magyardzatokat kaphatunk az
egyes amplitudd térképeken latottakra: a két mélységtérkép kozott kiszamithatd a kettd kozotti
vastagsag, melybdl az lledékképz&dési kérnyezetre, ezdltal pedig szintén a litoldgiara vonatkozdéan
vonhatunk le kbvetkeztetéseket.

A két szint kozotti vastagsagtérképet mutatja a 22.4bra.
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22..abra: a két tdroldszint k6zétti vastagsdg térképe

A térképen lathatd, hogy az ENy-i teriiletrész aranylag kiegynlitett vastagsaggal rendelkezik, nagyjabdl
50-90m kozotti értékekkel. A korabban az 20.abran latott amplitudo térképen jelolt szaggatott vonal
itt is dbrdzolva lett: nagyjdbdl 90-100 m vastagsag elérése utan egy fokozatos vastagodas kezd&dik DK-
i irdnyba. Ennek magyardzata, hogy a vastagsagtérkép elkészitéséhez haszndlt horizont egy olyan
felszint tlikroz, mely nagyrészt vizszintes kortlmények kozott tlepedett le, ellenben az alsé — vagyis a
jelenleg termel6 — szint mar a Pannon t6 medencéjének morfoldgiajat adja vissza.

Ami a vastagsagtérképen szaggatott vonallal lett jelOlve, az valdjdban a nagyjdbdl 5 millié évvel ezel6tti
pereme a Pannon ténak, az a hely, ahol a tavat feltolt6 deltak a téba érkeztek. Ez magyardzza az 20.
abrdn lathatd litoldgiai valtast is: a homoktestek a deltasiksagon halmozddtak fel, ezek hoztak létre az
Ujfalu Formaciét. A vonaltdl keletre viszont mar az Algyd Formacié kézetlisztes, agyagos kifejldései
vannak jelen, mivel a lejt6 morfolégiaja miatt nem képes homokokat megtartani, azokat a gravitacié
tovdbbmozgatja a medence felé, ahol lejtélabi turbiditek forméjaban Ulepednek le. Ezek adjdk a
magyardzatot az 20.abra amplitiddtérképére. A lejtén végbemend gravitaciés témegmozgdasok a
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vastagsdgtérképen is ildthatéak nagyszamui suvadds formajaban, tovabba az 23.4brén lathatd

szeizmikus szelvényen is.
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23.dbra: szeizmikus szelvény a Mez-2-es furdson keresztiil

A szelvényen jol lathaté a kivastagodd intervallum, valamint a lejté6n ldthatdé gravitacios
tomegmozgasok is.

A vastagsagtérkép segitségével az is megéllapithatd, hogy a vizsgélt teriileten a Pannon tavat feltdlt8
deltdk egy nagyjabol 100-120 m mélységi toba érkeztek.

A felsé taroldszint esetében nincs meghatarozhatd partvonal, az ott taldlhatd homokok valdszinileg
csatornarendszerekhez kothetdk.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a mar eddig is termélviz termelésre hasznélt réteg lehet a
legigéretesebb a varos térségében, a hozam megfelel§ kutkiképzéssel és tobb szliréz6tt szakasszal
ndvelhetd. A sekélyebb réteg valdszin(lileg csatornarendszerekhez kéthetd, vékonyabb kifejlédésdi,
mint a mdr termelt szint delta-front homoktestje. A védros kozvetlen kérnyezetében mindkét

kitérképezett homoktest megtaldlhatd, vérhaté vizhéfokban csak kis eltérések lehetnek.
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Javasolt kuthelyszinek

A féldtani adatok részletes elemzése alapjan termelékut furasdra az északi varosrész javasolt, ezen a
teriiletrészen magasabb hémérséklet és valamivel jobb hozam varhatd. Helyszini bejardsok és az
Onkormanyzattal folytatott egyeztetések alapjan erre legmegfelel6bb a Hunyadi Jdnos Gimnazium
melletti egykori dvoda terilete. Alkalmas terilet lehetne még a varos északi szélén a Mez-1 mélyfiras
kornyezetében 1év6 maganteriletek valamelyike. A terlileten a szeizmikus értelmezés alapjan
megtalalhatéak az Ujfalui Formacié delta kifejlédésii homoktestjei.

Visszasajtold kut furdsdra a varos déli peremén a Sari Ferenc Sportkdzpont kérnyezetében kinalkozik a
legmegfelelébb terililet, a szeizmikus értelmezés szerint a delta homok rétegek itt megfeleld
kifejlédéstiek.

Masodlagos visszasajtold kitként, amennyiben a gabonaszaritd rakotését is érdemesnek taldljék a
rendszerre a Vermilion Energy Kft. tulajdondban lév6 Mez-11 jel( kit is szamitasba vehetd. Ugyanakkor
ezen a teriileten mar csak a sekélyebb kifejl6désti csatorna homokok fordulnak el§. Az Ujfalui
Formacidba valo visszasajtolasi nehézségek miatt — hasonldan a szegedi és békéscsabai rendszerekhez
—érdemes lehet masodik visszasajtold kuttal tervezni.

TermelSkut javasolt helyszin:
hrsz.: 1380
TVD: ~1050 m

Visszasajtolo kut els§szamu javaslat:
hrsz.: 12791/6
TVD: ~1050 m

Visszasajtold kut masodik ,tartalék” javaslat:
Kaltertlet hrsz.: 0118/56
A meglév Mez-11 szénhidrogén-kutatofuras

Vdérhaté termelési kutparaméterek:
Kifolyd vizh&fok: 72 °C

Vizhozam: 800 |/perc, 42 m3/é6ra
Nyugalmi vizszint: -5 m

Uzemi vizszint: =70 m

Gdzatalanitas minden bizonnyal sziikséges, magas metdntartalmu vizek jellemz&ek a teriileten.
Vizkémia: TDS: ~3100 mg/|, kozel egyensuilyi, enyhe vizk8kivalds eléfordulhat, minimalis/idészakos
kezelés sziikséges, inhibitor anyag adagolasaval, vagy évenkénti vizkStelenitéssel.

Visszasajtolasi nyomasszint: 5-6 bar
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Foldtani kockazatok és azok kezelése

Rezervoar mingség: iszapos, margas kifejlédéseket el kell kertilni! J6 porozitdsok, permeabilitasok,
hidraulikus tényezdk elérejelzése sziikséges. Szeizmikus adatok és részletesebb kutadatok alapjan jél
mérsékelheté kockazat, amennyiben a vonatkozd részfejezet értelmezését figyelembe veszik a
kdthelyszinek kijel6lésénél.

Vizmindség: Magas TDS és gaztartalom varhato. A tisztabb homokkévek ldgyabb vizet tartalmaznak,
igy a rezervoar min@ségre vonatkozo kitétel a vizmindségi szegmensre is hat. Termelési adatok
ismeretében a kivitelezés sordn megfelel§ anyagminGségek alkalmazésdval és inhibitor adalékanyag
hozzdadasaval miszakilag jol kezelhet6 kockézat, el6zetesen mérsékelt vizk8képz&dés vérhatd. A
magas gaztartalom alternativ felhaszndldsaként gdzmotoros generatorok telepitése is lehetséges opcid
(szdmos helyen alkalmazott megoldas), mellyel villamos dram termelésére is lehet&ség nyilhat.

Vizh6mérséklet: a rezervoarhE6mérsékletek megfelel8ek, mégis nagy héveszteség és keveredési
h6veszteség jellemzi az offszet kutakat. A magas talph&mérséklet(i tdrozobdl gyakran 60-63 °C-os vizek
Iépnek ki a kutfejen. Kezelési médok: Mélyebb homokok szlir6zése, PWL mérés és értékelés alapjan
torténd szlrdkijelolés, jol kivitelezett béléscsé cementezés, szigetelt termel8csd és szigetelt
kutszerkezet tervezése, magas hozamu termelés.

Visszasajtolas/ Vizkezelés: a felszini vizelhelyezés hémérséklet és a magas NaCl tartalom miatt
problémdt jelenthet. Visszasajtolasra tervezni kotelezd, de alternativ felszini elhelyezési megoldaést is
ki kell dolgozni, mert a rezervoar visszasajtolds szempontjdbdl kockdzatos. Kezelése: A visszasajtolo kat
tervezésénél olyan helyszin valasztasa javasolt, ahol a felszini befogaddba térténé vizelvezetés —
hitétéban térténd visszah(itést és sétartalom csokkentést kdvet6en — megoldhatd. Erre az elsd
visszasajtold kut esetében a Kutas-éri-csatorna lehet megfelel§, amely a strandfirdS jelenleg
kibocsatott vizét is befogadja. A felszini befogadd magas s6- és héterhelése miatt javasolt lehet egy
madsodik visszasajtold kialakitasa, amelyre a varostdl délre taldlhatd Mez-11 jelli meddd szénhidrogén-
kutatofaras lehet jé alternativa. Tapasztalatok alapjan az Ujfalui Forméaciora telepitett geotermikus
rendszerekben egy visszasajtold kit csak a termel&kit hozamdanak 30-50%-at képes befogadni, ezért a
fenntarthatébb, modernebb rendszereknél (Szeged, Békéscsaba) mar 2 visszasajtoldval terveznek 1
termel6kutra. Mez&kovacshéza esetében ez viszonylag kéltséghatékonyan megoldhatd.

A felszini rendszer koncepcidja

Tervezési alapadatok
A tervezés sordn az elGzetes foldtani vizsgdlatok sordn meghatdrozott kitadatokkal, valamint a
mez6kovdcshazi 6nkormanyzattdl kapott fogyasztédsi adatokkal szamoltunk.

Az dnkormanyzati épliletek alapadatai

Mez6kovacshdza terliletén beliil 17 6nkormanyzati intézmény elldthatdsagét vizsgaltuk. Elséként az
elhelyezkedésiiket vazoltuk fel, majd meghataroztuk a hételjesitmény igényeket. A fogyasztdkat az
aldbbi tablazat ismerteti.

5. tablazat A fogyasztok neve és cime
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Jel Intézmény neve Cime

6 | Alt. Iskola 5800 MezSkovacshéza, Arpad u. 184.

1| Gimnazium 5800 Mezbkovdacshaza, Sarmezey Endre utca 63.

9 | Kollégium 5800 Mez6kovacshaza, HGsok tere 1.

7 | RendGrség 5800 Mez6kovacshaza, Arpad u. 196-198.
22| TSZ Iroda 5800 MezGkovacshdza, Alkotmany u. 53.
14 | Jarasi Hivatal 5800 MezSkovacshéza, Arpad u. 169.

4 | Kormany Hiv. Munkatgyi kirendeltség | 5800 Mez6kovacshaza, Alkotmany u. 42.
10 | Foldhivatal 5800 MezGkovacshaza, Harsfa u. 3.

2 | Vis Medica Kft. 5800 Mez6kovéacshaza, Alkotmany u. 38.
12 | Mdivel6dési Haz 5800 Mez6kovécshaza, Alkotmany u. 63.
19 | Bolcsdde 5800 Mez6kovacshéza, Petéfi u. 3/A
13| 1. Ovoda 5800 Mez6kovacshaza, Arpad koz 6.
21| 2. Ovoda 5800 MezSkovacshaza, Petéfi u. 8.

20 | Foglalkoztaté 5800 Mez6kovécshaza, Arpad u. 120.
15| Ment&allomas 5800 MezSkovacshdza, Arpad u. 167.
17 | Posta 5800 MezSkovacshéza, Arpad u. 168.
11 | Meztep Kft. 5800 Mez6kovdacshdza, Alktomany u. 62.
18 [ ISZK Human Szolgaltato 5800 Mez6kovdacshaza, Fay u. 30-32.

5| Napkoézi Konyha 5800 MezGkovacshdza, Alkotmany u. 59.

8 |Iroda 5800 MezG8kovacshaza, HGsok tere 6.

9 |Iroda 5800 Mez6kovacshaza, HGsok tere 1.

3| Védénéi Szolgalat 5800 Mez6kovdacshdza,

16 | Polgdrmesteri Hivatal 5800 MezSkovacshéza, Arpad u. 176.
23| Sportpalya 5800 MezGkovacshdza, Alkotmany u. 60.
24 | TSZ Gabonaszarité tzem 5800 MezGkovacshaza, Kiltertlet
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24. dbra Fogyasztdk és a tervezett kutak elhelyezkedése

A 24. 3bran a fogyasztdk elhelyezkedése ldthatd. Az dbra alapjan megallapithatd, hogy a fogyasztok
elhelyezkedése a héellatas szempontjabdl kedvezs, mert egymashoz kozel helyezkednek el egy E-D-i
tengely mentén, csak négy fogyasztod (18, 19, 20, 21) esik tavolabb ettdl a tengelytdl, 6sszesen 82,4 kW
csucshételjesitmény-, illetve 771 GJ/év h&igénnyel. A négy fogyasztd elldtdsdhoz ~860 m hosszu
bekots vezeték kiépitése sziikséges. Az E-D tengely egybeesik a kutak javasolt elhelyezkedésével, E-on
a gimnazium melletti, D-en a sportpdlya melletti teriilettel.

A fogyasztok hételjesitmény igénye

A fogyasztok hételjesitmény-igényét az adatszolgéltatasként kapott gdzfogyasztési adatok, illetve azok
hijan az épllet mérete és funkcidja alapjan hataroztuk meg. Amelyik fogyaszténal rendelkezésre alltak
havi adatok ott regresszids szamitdssal hatdroztuk meg a Mez8kovécshdza varosra jellemz6 -13 °C-os
méretezési kils6 h6mérsékletnél jelentkezd igényt. A regresszids szdmitds lényege, hogy
fliggvénykapcsolatot feltételeziink a kiilsé hémérséklet és a héfelhasznélds kozétt, majd extrapoldlunk
a méretezési hémérsékletre. A regresszids szamitasok alapjan elkészitettiik az egyes fogyasztdk
tartamdiagramjat majd ezeket 6sszegeztiik. '
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Azoknal a fogyasztoknal, ahol csak éves gazfelhasznaldsi adat allt rendelkezésre, a tartamdiagram

alapjan osztottuk meg a héfogyasztasokat, igy meghatarozva a csucsigényeket.

Az egyes fogyasztdk hételjesitményét a 6. tablazat foglalja 6ssze.

6. tabldazat Fogyasztoi hdigények

, Teljesitmény
Jel Intézmény neve
kw

6 |Alt. Iskola 162,34
1 |Gimnédzium 271,26
9 |[Kollégium 59,55
7 |Rendd&rség 69,22
22 |TSZIroda 56,70
14 |Jarasi Hivatal 18,26
4 | Kormény Hiv. Munkatgyi kirendeltség 12,53
10 |Foldhivatal 14,76
2 | Vis Medica Kft. 27,77
12 | Mlivel6dési Haz 217,35
19 |[Bolcs6de 27,35
13 |1.0voda 26,11
21 |2.0voda 10,74
20 |Foglalkoztatd 7,46
15 [MentGallomas 21,88
17 |Posta 83,88
11 | Meztep Kft. 41,57
18 |1SZK Human Szolgéltatd 36,87
5 | Napkdzi Konyha 49,12
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Teljesitmény

Jel Intézmény neve

kw

8 |lIroda 44,81
9 |lIroda 45,12
3 | Véddnéi Szolgalat 4,35
16 |Polgarmesteri Hivatal 53,57
23 |Sportpalya 13,18
24 | TSZ Gabonaszaritd lizem 2 950*
Osszesen 1376

0.1. tabldzat Fogyasztdk hételjesitmény igénye

* a gabonaszaritd izem csak az §szi atmeneti és f(ités eleji idészakban vételez hét a maradékelv alapjan

A fogyasztok 6sszegzett tartamdiagramjdt a 25. dbra mutatja be.
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25. dbra A fogyasztok hételjesitmény igénye (gabonaszdrité nélkiil)
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A fogyasztok Osszesitett csicshételjesitmény igénye 1 376 kW, éves hdigénye 13 178 GJ, ami nagyobb,
mint a kut altal biztositott 1120 kW. igy a fogyasztéok h&igénye -6°C-os atlag kiilsé hémérsékletig
lathato el teljes mértékben a geotmerikus kitbol biztositott hével, hidegebb idészakban a fogyasztok
kazdnhdzai sziikség szerint rasegitenek a belsé flitési rendszerre. A nyari hmv igény kielégitésére a kis
mennyiségek miatt nem érdemes a kutat elinditani. Ezeket figyelembe véve a termalkitbdl a
fogyasztok kielégitésére 12 867 GJ h§ biztosithatd.

A gerinctél tavolabb esé 4 db fogyasztd (18, 19, 20, 21) nélkili hételjesitmény-igény 1304 kW, az éves
h&igény 771 GJ. Ebben az esetben a termélkitbdl a fogyasztok kielégitésére 12 220 GJ hé biztosithatd.

A gabonaszaritd lzem csak szeptemberben és oktdberben lzemel, amikor még a fiitési h&igény
alacsonyabb. Az lizem cstcshGigénye meghaladja a rendelkezésre &ll6 szabad h&kapacitast, és mivel
amugy is a visszasajtold kutnal helyezkedik el, - a beadhatd hételjesitmény/hEmennyiség a maradékelv
alapjan fog kiadddni. Itt mind a fogyasztoktdl érkezd 50°C-os leh(ilt, mind a kuattdl jové 70°C-os
termalviz héje hasznosithatd, akar 25-30°C-ra torténd leh(téssel.

A hé6hasznositds soran a termalvizflitésli h6cserélével el6melegithetd a szaritoba belépd levegd.
Amennyiben az el6melegités utdn a leveg6 hémérséklete nem éri el a szokasos/elvart szaritdlevegd
hémérsékletet, akkor

e vagy alacsonyabb hé&fokon, hosszabb ideig tart a szaritds, de ebben az esetben nincs
primerenergia (gaz) felhaszndlas,
e vagy a sz6nyegégbvel tovabb melegitik a leveg6t a sziikséges hémérsékletig.

Az els@ esetben, tisztan geotermikus f(itésnél az el6z6 évek atlagat figyelembe véve mintegy 1950 GJ
primerenergia-megtakaritds érheté el. A masodik esetben a megtakaritas ennek kb 75%-a, 1460 GJ, de
ez fligg attol is, hogy melyik idészakban torténik a 60-65°C-os hémérséklet(i szaritds, illetve mennyire
meleg a nyarutd iddszak.

Az uj felszini rendszer koncepcioja
A rendszer kiillénb6z6 részelemeinek bemutatasara az alabbi részfejezetekben kertil sor.

A kutak helye és varhat6 paraméterei:

A kutak lehetséges helyszinéneként a térképek attekintése és a helyszinbejarasok alapjan tébb
megolddsi javaslat is félmeriilt. A geolégiai adatok alapjan E-i termeld és D-i visszasajtold lenne idedlis.
A tervezés sordn a termelSkut helyszinének hrsz. 1380-at, a visszasajtolé kuténak pedig a sportpalya
melletti hrsz. 12791/6-ot vettiik.

A termel6kut varhaté paraméterei:

- Javasolt helyszin: 1380 hrsz.

- Tervezett mélység: 1050 m

- Tervezett maximalis hozam: 800 I/perc, 42 m3/6ra
- Tervezett kifolyo vizh6mérséklet: 72 °C

- Vérhaté metdntartalom: 50-60 ~NI/m?3
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A visszasajtolo kut/kutak varhaté paraméterei:
Elsédlegesen:

- Javasolt helyszin: 12791/6 hrsz.

- Tervezett mélység: 1050 m

- Tervezett visszasajtoldsi nyomas: 5-6 bar
Masodlagosan:

- A Mez-11 jell kut atképzésével
- Kdltertlet hrsz.: 0118/56
- Tervezett visszasajtoldsi nyomds: 5-6 bar

Varhaté lizemi kutparaméterek:
Kifolyé vizhéfok: 72 °C
Vizhozam: 800 |/perc, 42 m3/dra
Nyugalmi vizszint: -5 m

Uzemi vizszint: =70 m

Gdztalanitds minden bizonnyal szlikséges, magas metantartalmu vizek jellemz&ek a teriileten.
Vizkémia: TDS: ~3100 mg/l, kézel egyensulyi, enyhe vizk8kivalds eléfordulhat, minimalis/id&szakos
kezelés sziikséges, inhibitor anyag adagoldsaval, vagy évenkénti vizkStelenitéssel.

A termel6 kutbdl kompresszorozédssal (lehetGség esetén buvarszivattyaval) termelik ki a 800 I/p
vizmennyiséget. A varhato kilép6 vizh6fok a kutfejen ~72 °C.

A vdrhatéan magas buborékponti nyomas miatt ~70-80 m termel&cs6 és 7,5kW teljesitményd, 12,5
bar nyomasszint( kompresszor sziikséges.

Amennyiben a gazvizsgélatokalapjan lehetséges, Ugy blvarszivattydval térténd termelés javasolt (pl.
Franklin motoros Grundfos SP 60-7 vagy azzal hidraulikailag egyenértékdi)

Visszasajtolasi nyomasszint: 5-6 bar. A visszasajtold szivattylkat frekvenciavalték szabdlyozzak a

mindenkori héigény fliggvényében. A visszasajtolds el6tt a viz lebegSanyagtartalma kisz(irésre keril. A
visszasajtoldsi nyomadst 5-6 bar értékkel vettik figyelembe a tervezés sordn.

A kutak csovezése:

El6zetesen elmondhatd, hogy a két Uj tervezett kut rétegsora vdrhatéan nagyon hasonld,
kiképzésiikben néhany tiz méteres eltéréseknél nem valdszin(i nagyobb kiilénbség.

A vdrhaté kutszerkezet:

0-30 m-ig: irdnycsd

0-400 m-ig 13-3/8” béléscsé

350-900 m-ig 9-5/8" béléscss

850-1050 m-ig 5-1/2” akasztott termel6csS szakaszosan Johnson sz(irékkel a geofizikai kiértékelés

alapjan
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13 3/8" beso, saru
400 m iranycsd cpt: 0 m
133/8"cpt: 0 m
95/8"cpt: Om
9 5/8" becso 512" cpt: Om
akl. 350 m
saru: 900 m
5 1/2" sziird
akt. 850 m

s

=—szakaszosan perforalva
TKﬁttalp: 1050 m TVD

26. dbra A tervezett termdlkutak vazlatos kutszerkezete

=

A rendszer kialakitasa

A 27. abréan a fogyasztok és a tervezett kutak elhelyezkedése lathatd. Az dbra alapjan megéllapithatd,
hogy a fogyaszték egy E-D-i tengely mentén helyezkednek el, csak négy fogyaszté (18, 19, 20, 21) esik
tdvolabb ettél a tengelytdl, 6sszesen 82,4 kW cslcshételjesitmény-, illetve 771 GJ/év h8igénnyel. A
négy fogyasztd elldtdsahoz ~860 m hosszu bekotd vezeték kiépitése sziikséges. Ezen tul a 2 950 kW
csucshételjesitmény-, illetve 1950 GJ/h&igénnyel bird gabonaszéritod képez kilén aldgat, melyhez egy
~1700 m hosszUsagu bekots vezeték sziikséges.
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= Geotermikus gerincvezeték (1. koncepcio)
—— Geotermikus oldalagi vezelék, dvoda (Il. koncepcié)
—— Geotermikus vezeték, gabonaszéritd (11l koncepcid)
Termeld és visszasajtold kutak
Tervezett U fogyasztdi rakstések
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27. dbra A geotermikus vdrosf(itési rendszer kialakitdsdnak lehetséges varidcidi, vdazlatos nyomvonalrajza és elrendezése

A fentiek alapjdn 6sszesen haromféle kialakitasi koncepcid keriilt végig gondoldsra.

I. Koncepcié: A fogyasztdk korét csak a legsziikebb belvarosi fogyaszték képezik, ~12220 GJ/év
6sszfogyasztdssal, ami ~349000 m?/év foldgdzfogyasztasnak feleltethet6 meg. A rendszer f6 elemei
egy ~1750 m hosszi DN125 gerincvezeték pdr, egy kitgéphaz, egy visszasajtold allomas, és a fogyasztoi
helyek kazanhdzaiban hécserélékkel kialakitott fogyasztéi hékdzpontok.

Il. Koncepcié: Az I. koncepcidban bemutatott fogyasztok kore kiegésziil a Ny-i irdnyban elhelyezked8
négy fogyasztoval. Es az ehhez sziikséges ~860 m hosszti DN65 dimenzidju bekotd vezetékkel. Osszes
hGigény: ~12867 GJ/év, ami ~367600 m3/év féldgazfogyasztasnak feleltethetd meg.

lll. Koncepcid: A Il. koncepcidban bemutatott fogyasztok kére kiegésziil a varostdl délre taldlhatd
gabonaszarité fogyasztasaval, és a mellette taldlhaté kutatéfurds masodik visszasajtoloként térténd
alkalmazédsdval, és az ehhez sziikséges ~1700 m DN125 visszasajtold vezetékkel. Osszes hdigény:
~14811 GJ/év, ami ~423200 m3/év féldgazfogyasztasnak feleltethetd meg.

45



@ O O A~ ne 0

Technoldgiai elemek leirasa

A varos északi részén a volt 6voda udvardn létesil a termel8kut és a déli részén a sportpalya mellett a
visszasajtold kut, amennyiben a gabonaszarito is ellatasra kertl, ugy a gabonaszarité melletti Mez-11
masodik visszasajtoloként torténd alkalmazésa javithatja a rendszer lizemképességét.

A rendszer méretébdl és az adottsagokbdl fakaddan direkt rendszer kialakitasa javasolt, vagyis a
fogyasztdi hékozpontokba a termdlviz kerlil bevezetésre. A h&kdzpontok a meglévs fiitési
rendszerekhez Ugy csatlakoznak, hogy a meglévs intézményi kazdnhazak lzemképessége is
megmarad.

Mivel a termel§ és a visszasajtold kit nem egymads mellett helyezkedik el, a rendszert gy alakitottuk
ki, hogy a termel&kuttol egy primer gerincvezetéken biztositjuk a hGellatast az elsé fogyasztéig. Innen
két vezetékesre bévil a rendszer. Az egyiken a kitbol érkez6 melegviz halad tovabb a fogyaszték felé,
a masikon a fogyasztdi h6kozpontokban leh(lt termalviz megy a visszasajtold kut felé. A vezetékek
kialakitasdt a 27. abra mutatja be. A fégerincvezeték hossza a termeld és a visszasajtold kut kdzott
~1750 m, dimenziéja DN125 (I. Koncepcid). A ~860 m hosszl bekots vezeték dimenzidja DN65 (Il
Koncepcid). A gabonaszarité bekotése esetén a két visszasajtold kut kozotti szakaszon ismét egy
vezeték haladna (ll. Koncepcid). A visszasajtol6 vezeték hossza ~1700 m, dimenzidja DN125.

Avezeték dimenzidja a kit hozam alapjan lett méretezve, figyelembe véve a vezetéken beliili dramlési
sebességet és a nyomasesést. A kit hozama 48 m3/h, 72 °C h6mérséklet(i vizet tud biztositani. A kut
teljesitményének meghatdrozdsanal a visszatéré hémérsékletet 50 °C-kal vettiik figyelembe. Ilyen
feltételek mellett a termel6 kit hételjesitménye 1,12 MW-ra adddott.

A keringetést a termel§ kutnal elhelyezett szivattyUtelep fogja biztositani. A szivattyik méretezése
sordn a vezetéki ellenalldas (4 bar), a hékézpontok ellendlldsa (1 bar) és a visszasajtold szivattyu
szivooldali nyomasigénye (2,5 bar) lett figyelembe véve. A sziikséges emel8magassag igy 75 méternek
adddott. Az elldtds biztonsagot szem el6tt tartva 3 darab szivattyd keril elhelyezésre, kettd (izemi és
egy tartalék. A szivattylk egyenként a térfogataram felét képesek szallitani (25 m3/h). igy kell§ tartalék
all rendelkezésre egy esetleges meghibasodds esetén. A szivattyuk tipusa el8zetesen: Grundfos CRE
20-6 PFAE-HQQE

A visszasajtolo szivattyu allomdson kiilon szivattyutelep kertl kialakitasra, amelynek a visszasajtoldsi
nyomast kell biztositani, ami ~5-6 bar. Hasonldan a keringet§ szivattylzashoz, itt is 3 darab szivattyu
kerll elhelyezésre, amelyek 25 m3/h térfogatdramot és 45 méteres emelSmagassidgot tudnak
biztositani. A szivattyuk tipusa el6zetesen: Grundfos CRE 20-6 PFAE-HQQE.

Koltségbecslés

A beruhdzdsi koltség korabbi munkdink tapasztalata, illetve gyartdi ajénlatok alapjan keriiltek
meghatdrozdsra. A varhatdé beruhdzasi koltség harom valtozatra lett kidolgozva a fent részletezett
hdrom koncepciénak megfelelGen.

A tabldzatban feltlintetett koltségek tartalmazzak a becsilt anyag- és kivitelezési dijakat. A varhato
beruhdzdsi koltséget az alabbi tabldzat foglalja dssze:
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7. tablazat A kiilénbdz6 koncepciok fébb elemeinek kéltségbecslése

O

Harom javasolt koncepcidé
, I. Koncepcid Belvarosi 1. Koncepcid Ny-i 0. Kc?ncepao Ny_,l ?Ifialaggal
Teeel fogyasztéi kor oldaldggal kiegészitve RS cEnn oVl
kiegészitve
Ft Ft Ft

Tavvezeték 446 000 000 531 000 000 776 000 000
Fogyasztoi h6kozpontok kialakitdsa 265 000 000 315 000 000 315 000 000
Termel6kat gépészet 30 000 000 30 000 000 30 000 000
Katgéphaz technoldgiai gépészet 40 000 000 40 000 000 40 000 000
Kutgéphaz épitészet 35 000 000 35 000 000 35 000 000
Katgéphaz villamos koltségek 95 000 000 95 000 000 95 000 000
Visszasajtolo dllomas épitészet 5 000 000 5 000 000 5 000 000
Visszasajtolo szivattyuk 22 000 000 22 000 000 22 000 000
Visszasajtolokut villamos koltségek 62 000 000 62 000 000 62 000 000
Termel6kuat (TVD: 1050 m) 225 000 000 225 000 000 225 000 000
Visszasajtolo kut (TVD: 1050 m) 225 000 000 225 000 000 255 000 000
Tervezési és engedélyezési dijak 65 000 000 65 000 000 65 000 000
Osszesen 1515 000 000 1 650 000 000 1925 000 000

A beruhdzas megtériilési ideje a kivaltott foldgaz mennyisége és piaci ara alapjan kalkulalhaté. Az

aldbbi tdblazatban megadasra keriltek a kivélthaté sajat foldgazfogyasztds mennyiségei, és az ezek

Lz 7

alapjan két eltér gazarral szamitott kiaddscsdkkenés.

8. tabldzat Kivalthatd gdzmennyiségek és szarmaztatott adatok a hdrom koncepcio esetében

I. Koncepcid Belvérosi IIl. Koncepcié Ny-i . K?ncepuo Ny-,l ('Jlflalaggal
fogyasztdi kor oldaldggal kiegészitve =sgabongzaisival
kiegészitve

Betdplalhato h6mennyiség (GJ) 12220 12867 14811
Kivélthato sajat foldgaz fogyasztds

(kobméter) 349 143 367 629 423171
Kivalthatd Gveghaz gaz (tonna CO,

ekvivalens) 663 698 804
Eves kivaltott foldgat fogyasztas 120

Ft/kébméteres gazar mellett 41 897 143 44 115 429 50 780 571
Eves kivaltott foldgat fogyasztas 650

Ft/kobméteres gazar mellett 226 942 857 238 958 571 275 061 429

Lathatd, hogy a projekt megtériilése jelent6s mértékben fligg az aktudlis gazartdl, és a kapcsolddo

hosszu tavu szerz6désektél.

Uzemelési koltségek

Uzemelési koltségként a rendszerbe épitett keringetd- és visszasajtold szivattylk, valamint a
kompreszsor/buvarszivattyu villamos aram fogyasztdsa meriilhet fel, ami éves szinten dsszesen 130-
150 MWh-ra tehetd.

Ezen felll a visszasajtold kut/kutak idGszakos tisztitd szivattylzdsa, és a rendszeres gépészeti
karbantartdsok (pl h&csrélk tisztitdsa 3-5 évente, vizkStelenités), illetve az lizemeltetd személyzet
bérkoltsége meril fel rendszeres koltségként.
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Alternativ m{iszaki megoldas (Kaszkad rendszer):

Az |. Koncepcié esetében a beruhdzasi koltségek tovabb csokkenthetbek lehetnek mintegy ~150-200
millié forinttal, amennyiben vezetékpar helyett egyvezetékes Un. kaszkad rendszert épitenének ki. A
kaszkdd rendszer( (sorba kotott fogyasztok) haldzat miatt az egyes h6kézpontok nyomasveszteségei
Osszeadddnak, ezért fokozott figyelmet kell szentelni a szakaszos nyomasfokozas megtervezésének,
ami gépészeti tobbletkiadasokat jelenthet. A kaszkdd rendszerben a h6energia hasznosidsa a valtozd
héfokszint miatt nem egyenletesen torténik. A termel6kuthoz kozeli fogyasztok még teljesen
kiszolgalhatdak lesznek, de tdvolodva a fogyasztok sordban egyre csokken a viz h6mérséklete és egyre
nagyobb aranyl gazkazdnos raflités valhat sziikségessé az adott épllet héfokszintjétsl fliggéen.
Osszességében a kaszkdd rendszer valamivel olcsébb, de fogyasztéi szempontbdl komplikdltabb
mikodést eredményezne.

Projekt litemezés

Kordbbi engedélyeztetési és kivitelezési tapasztalataink alapjan a tervezett projekt hozzavetSleges
teljes kivitelezési ideje ~18 hdnap, ami a magaban foglalja a tervezés, engedélyeztetés,
anyagbeszerzés, kivitelezés és lizembe helyezés munkalatait, ugyanakkor nem tartalmazza a
kozbeszerzési eljaras idGtartamat. A részletes Uitemezést az aldbbi dbra mutatja be:

9. tablazat A projekt idébeli litemezése (kézbeszerzés nélkiil)

Honapok sorszima =>[ 1] 2] 3] 4] s] o] 7] 8] ofso] 1] i2]13]1a]1s]1s]17] s

Mlivelet Naptiri nap
Kutak farasa 320
Kutatds, tervezés,Geotermikus kutatasi engedélyeztetés 180)
Terulet el6készitési munkalatok 40
TermelGkut furdsa 42
Visszasajtolo kut furasa 40)
Welltestek, lyukbefejezés, izembehelyezés 18
Epitészet, tartészerkezet 59

Katgéphdz és visszasajtold allomés 59)
Gépészet 165
TermelGkut gépészet 20
Fogyasztdi h6kdzpontok 50)
Kitgéphdz éplletgépészet 30]
Tavvezetékek fektetése 50,
Visszasajtold allomds gépészet 15|
Villamosergatvitel 70
Irdnyitastechnika 60
Tesztlizem 60)
Gépészeti és épitészeti tervezés 180 ‘ ‘ LA
Projektmenedzsment 533 ey : : s g J
Miiszaki ellen&r ‘
Minddsszesen 533
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Az alkalmazott f6bb technologiai elemek altalanos bemutatasa

A féldtani kutatas és energiakinyerés eszkozei

A geotermikus kutatdsok sordn alkalmazzdk a felszini geofizikai mérések kutatasi modszertanat annak
érdekében, hogy a geoldgiai kockdzatokat csokkentsék. Az elsé miszaki-technoldgiai mveletek tehat
megelSzik a termeléshez mar kdzvetlenil kapcsolddd flrasi tevékenységet. A kutatdsi programot a
foldtani kockazatok ésszer(i csokkentésének céljabdl minden esetben egyedileg sziikséges
osszedllitani. ElsGsorban a felszini geofizikai mérési mddszerek hivatottak e cél elérésére: magneses
mérések, gravitacios (foldi/légi), szeizmikus mddszerek allnak rendelkezésre.

A geotermikus energiahoz a célteriileten csak mélyfurasokkal jutunk hozza. A mélyfurasokat egyszerre
kutatasi és termelési céllal mélyitik és a magyar jogszabalyok értelmében 500 m mélységnél
mélyebbek. A mélyfarasokat un. rotary (forgatasos-roncsolds) technikdval mélyitik le, mely technikat
elsdsorban az olajipari dgazat mérnoki tevékenysége fejlesztette magas szinvonalra.

A mélyfurasokban végzendd kutatasi tevékenység az erGforras megismerését célozza. Ennek
segitségével a geotermikus rendszer miikodése, minGsége és mérete egyre inkdbb ismertté valik, igy a
mélyfurdsok soran torténé adatgy(ijtésnél is torekedni sziikséges a legteljesebb palettara. A mélyfurasi
szelvényezés mddszereit is a szénhidrogénipari fejlesztéseknek kdszonhetjik. A kutatds a mélyfurdsok
lemélyitését megel&z&en szintén geofizikai modszerekkel zajlik.

28. dbra Mélyfurd berendezés és részei [Baldzs, 2013]

Mindezek a felszin alatti térrész elérésére és hasznositasara irdnyuld tevékenységek azt a célt
szolgaljak, hogy (1) a felszin alatti h6energiat a felszinre juttassuk; (2) a geotermikus rezervoart egyre
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inkdbb megismerve a kitermelhet6 energiatartalmat el6re jelezhessiik; (3) a geotermikus mez8
fejlesztését megtervezhessiik és kivitelezhessiik a lehet§ legtobb energia felszinre szallitdsanak
érdekében. Ezen célok eléréséhez az alabbi foldtudomanyi modszerekre tamaszkodhatunk:

e Felszini geofizikai térképezési moddszerek: gravitdcios vizsgalatok; magneses vizsgalatok,
szeizmikus vizsgdalatok

e Lyukgeofizikai modszerek: akusztikus maodszerek, ellendllas szelvényezések, gamma-ray
szelvényezés, neutron-szelvényezés, képalkotd lyukfal leképezd vizsgalatok

e Mélyfurasok: legtobbszor rotary furas, am a lézerfurdsok is elérhet6ek mar. A furdsok
kiképzése torténhet vizkutkiképzéssel, illetve mélységi foldhGszonda kiképzési mddszerekkel.
A furdsok lehetnek vertikalisak, iranyitott ferdefurasok, horizontalis furdsok.

e Termelést elemzd, uUn. hidraulikai vizsgalatok: nyomadsvizsgalatok, vizszintvaltozast elemzé
vizsgalatok, hozamvizsgdlatok, vizosszetétel elemzések és termodinamikai elemzések

A felszin alatti rendszer megfelel6 megismerése a zdloga annak, hogy a geotermikus eréforrast
megtalaljuk és az hosszu id6én keresztlil fenntarthatéan termeljen energiat. A felszin alatti és a felszini
rendszer kozotti kapcsolatot a mélyfurasok teremtik meg, melyek kiképzése, kuatpélyaja és
kitgépészete az adott felszin alatti geotermikus rezervoarhoz illeszkedik, és a geotermikus
rendszerekben az els6 megépitett mérnoki objektum.

A geotermikus mélyfardsok a szénhidrogénkutaté és termeld furasokdl tobb szempontbdl is
kalénboznek. A leginkdbb lényeges kiilonbség (1) az dtmérSben és (2) a bels6é kutszerkezetben,
valamint (3) a kitermeld kutfej tipusaban van. A furdsok atmérgjét a faréfej atmérdje, valamint a
célzott hasznalati igények hatarozzdk meg. Az olajipari gyakorlatban ez dltaldban 6”-10" kdz6tt valtozik.
A kutkiképzési tervnek megfelelGen a felszintél lefelé haladva — stabilitasi okokbdl - csékkené furdlyuk
atmér&ket alkalmaznak. A furasi, szelvényezési és kutképzési miveletek szakaszosan kdvetik egymadst,
igy érik el a tervezett mélységet. Amennyiben a geotermikus mélyflirdsok legtébbszor nagy
mennyiségl forroviz kitermelésére készlilnek, az ehhez sziikséges atlagos kitatmérd nagyobb, mint a
klasszikus olaj&gdzkutatdasban szokasos. A kltkiképzésnél tekintettel kell lenni a majdan szivattydzasi
miveletre, vagyis a kut felsd szakaszan a szivattyu elhelyezéséhez szlikséges belsd szerkezet kialakitdsa
szlikséges. A kitermeld kutfejek a fluidumok szerint valtoznak, igy a vizkutrendszerekhez is eltérd
kutfejeket terveznek, méghozza a kutfejhémérséklet és a hozam vonatkozdsaban egyedileg.

A kilonboz6 Osszetétell vizeket kémiai adalékokkal kezelve mar a mélyfardsbhan megkezdédik a
vizkezelés és a termdlviz Un. primer Utja, melynek a végsé dllomadsa a visszasajtold kut.

Felszini rendszerek - hétermelés

A geotermikus hétermelés soran a mélyb8l szédrmazd energia energiakonverziéd nélkil kerdl
hasznositasra. Szdmos technoldgiai eszkéz és megoldds alkalmazhaté annak érdekében, hogy (1) a
geotermikus h&energia minél szélesebb korben alkalmazkodjon a f(itési rendszerekhez, (2) minél
tavolabbra széllithatd legyen, (3) minél optimélisabb lizemeltetéssel miikédjén a h6termelés.
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Egyes szerz6k csoportositjak a geotermikus hétermelést aszerint, hogy hészivattyus fokozédssal vagy
anélkil keril a h6hasznosité rendszerbe a geotermikus energia. Jelen tanulményban nem tesziink
kildnbséget, mivel a hdszivattydk alkalmazasa mar a héhasznositds gépészeti megoldasai kozé
tartozik, igy valamely fent emlitett cél érdekében keriilnek alkalmazasra.

A hétermelési piacon minden esetben a héfogyasztdk igényei szabjdk meg az izemmenetetet, igy

beszélhetiink nydri menetrendrél, téli menetrendrél.
A geotermikus h6termelés eszkdzei nyitott rendszerek esetén — hGtermelés hévizkutakbdl:

v kutgépészet: szivattylzasi technika-amennyiben a kut szivattydzast igényel; inhibitor adagold
rendszer, viztermeld kutfej

gdzlevélasztd rendszer, gaztalanitds

vezérlés, automatizalas

< < <

h6dtadas: hGatadod kdzpont; hbcseréldk, szallitd szivattylk, visszasajtold szivattyuk,
V' felszini vizkezel8 és elhelyezé rendszer
V' tiwezetékhalézat: primer, szekunder

A geotermikus hd&hasznositas torténhet egyedileg vagy kozmlrendszer formdjdban is. A
héhasznositasra van lehetéség kozvetlenll, egykérés modon, vagy Osszetettebb technoldgiai

megoldasokkal egyarant.
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29. dbra Egy geotermikus kut belsé szerkezete (Oliva, 2017 nyomdn mddositva in Breitner 2020)

A termalkutbdl kinyert h6t cs6vezetékeken és hécserélEkon keresztiil jut el a h6fogyasztdkhoz, a lehfilt
folyadék visszasajtolasra kerlil. A rendszer mikodtetésének egyik alapkévetelménye, hogy a
fogyasztdk adott pillanatnyi hételjesitmény-igényének fliggvényében szabdlyozni lehessen a rendszert
a termalkat szivattydjdnak vizkitermelésével, valamint a keringetd szivattyuk vizszallitdsdval. Ennek
megvaldsitdsa érdekében szamos ponton szlikség van a h6mérséklet, a nyomas és a térfogatdram
mérésére, amely adatok alapjan a kézponti tavfeliigyeleti rendszer irdnyitja a geotermikus flitémivet.

Hétavvezetékek

Tobb kilométer hosszu is lehet a h6termel6t és a végfelhasznaldkat 6sszekdtd tavhEhdldzat, amelyben
a héenergiat tovabbitjdk. Ezeket a cs6hdldzatokat hatékony hészigeteléssel kell elldtni. A klasszikus
tavhé rendszerekben szallitokozegként lagyvizet alkalmaznak, de a geotermikus primer vezetékekben
magas sotartalmu termalvizek szallitasa is megoldott, megfelel anyagmin&ség vélasztassal.

Az el6remend csében aramlik a forrd viz a végfelhasznélok felé. A viz a széllitott h&t hécserélén
keresztll adja le, de a viz tovabbra is a zart vezeték rendszerben marad. A visszatéré vezetéken
visszaérkez$ vizet, lagyviz esetében a h&termel8 ujra felfiiti, vagy pedig termalviz esetében a
visszasajtol6 kuthoz, vagy pedig a felszini befogaddhoz széllitja azt.
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A szigetelt cs6rendszerekhez manapsag mar kizardlag el6reszigetelt csoveket hasznélnak fel. Ez azt
jelenti, hogy a hészigetelés mar a cségyartd lizemeiben megtorténik, az épitési helyszinen mér csupan
fektetni, 6sszeszerelni kell. Bebizonyosodott, hogy ezzel a mddszerrel a gyartési- és fektetési koltségek
csOkkenthet6k, a hdlozatok hészigetelése és energiahatékonységa jelent8sen javithatd.

M(iszaki- és gazdasagi szempontbdl is bevalt a m(ianyag kopenycsoéves rendszer (KMR). A haszoncsé
mdanyag kilsé kopenycsével és kemény poliuretdn hab (PUR) hészigeteléssel van elldtva. A hosszu
élettartam, a karbantartds alacsony koltsége és az olcsd, homokdagyba torténd fektetés teszi
gazdasagossa akar nagyobb haldzatok kiépitését is.

A csérendszer pontos felépitése a viz h6fokanak és az épitési teriilet sajatossagainak fiiggvénye.

Magasabb lizemi h6mérsékleten f6leg merev miianyag kopenycséves (KMR) rendszert alkalmaznak.
Alacsonyabb héfokon flexibilis cs6rendszert is hasznalhatnak, ami tekercselve széllithatd, és igy tovabb
csOkkentheti a beruhdzasi koltségeket. Flexibilis haszoncsévek késziilhetnek példaul lagyacélbdl,
térhalds polietilénbdl (PEX), vagy rézbdl.

H6cseréldk

A jelenlegi gyakorlat szerint hécseréléknek nevezzitk mindazon késziilékeket, amelyekben egy
magasabb hétartalmu kézeg hétartalmat egy alacsonyabb hétartalmi kézegnek gy adja at, hogy a két
kdzeg kozvetlenll érintkezne. Lényegében a h&ataddsban részt vevd kdzegek keveredése nélkiil
torténik a hdatadds, és ez a h6csere magdban foglalja a fiit6 és hiitérendszereket is. Altalanossagban,
mind a h6 leadd, mind a hé felvevs kozeg lehet cseppfolyds, gaznem(i és szildrd. A két kdzeget
egymastdl elvalasztd fltéfelllet kialakitasanak, elhelyezésének mddja, kilénbdz8 jellegzetes
h6cserélék kialakitasdhoz vezetett. A hécserélSk fajtdjatdl fliggetleniil elhanyagolhatjuk a kérnyezet
felé dtadott hét (hGveszteséget), azaz feltételezziik, hogy a melegebb kozeg altal leadott hé
megegyezik a hidegebb kozeg altal felvett hével (gyakorlatban 1-2 °C-al szdmolhatunk).

A késziilékek flitsfelllete kiilonb6z8 anyagokbdl késziilhet. Lényeges szempont, hogy j6 hévezetd
képességgel rendelkezzen, megfelel§ szildrdsagu legyen, korrézidallé legyen, agressziv oldatok esetén
pl. savallo, kdnnyen tisztithato legyen, ne legyen hajlamos lerakédas képz&désre, és elfogadhaté aron
legyen beszerezhetd. A fiitSfelilet kiilonb6z8 vastagsdgl csdvekbsl vagy lemezekbdl késziilhet. Minél
vékonyabba falvastagsdg, annal kisebb ellenalldst jelent a h6 drammal szemben, viszont annal kisebb
a szilardsdga, rovidebb id& alatt tonkre megy.

A hécserél6k kilonboz6 tipusaival mindenféle alkalmazds az egyszer(i, alacsony nyomds- és
h6mérséklettényez6k melletti feladatoktdl, az agressziv kézegekkel magas, folyamatosan valtozd
nyomdson és hémérsékleten végzett feladatokig elvégezhet8. A geotermikus flitérendszerekben
leggyakrabban lemezes hd&cseréléket alkalmaznak a fokozott igénybevételnek megfeleld
paraméterekkel.

Lemezes hécserélék.
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Vannak olyan lemezes hGcserél6k, melyek rozsdamentes acélbol késziilnek, vékony, hullamositott
lemezei rézzel forrasztottak. gy a hécseréld olyan zart egységet képez, amely ellendll magas nyomds-
és h6mérséklet viszonyoknak. Ez a h&cseréld tipus csak olyan feliiletbél 4ll, amely aktivan hozzajarul a
h&cseréhez, igy hatékonysaga jelentésen nagyobb a hagyomdnyos hdcserélékkel szemben.
Kialakitdsuknak kdszonhet8en szamos elényt kinalnak. Kis méretiik ellenére rendkiviil hatékonyak, igy
akar nagy teljesitményt tudnak atvinni amellett, hogy helyigényiik minimdlis. Ezek a h&cserél&k
alkalmasak magas hémérsékleten és/vagy nyomdson vald Gizemelésre, igy példaul tavfiitésben, szdmos
h(itési-, ftési alkalmazéasban.

A lemezes hécserélék ellen- és parhuzamos dramban egyarant m(ikédhetnek. Altaldban azonban a
jobb hatdsfok elérése érdekében ellendramuira tervezik &ket. A késziilék csonkjai az esetek
tobbségében az elblapon helyezkednek el, de el6fordul, hogy a véglapon kell elhelyezni Sket. A
lemezek pdronként egy-egy csatornat alkotnak. A csatorndk kézotti hGatadas az igen vékony (0,3-0,6
mm vastagsagu) lemezen at torténik.

A lemezes h&cserél6k alapvetSen két tipusat kiilonboztetjik meg. A hagyoményos, szerelhetd kivitel(
készilékben a gumitomitésekkel ellatott lemezek &ltal alkotott lemezkdteg az Ugynevezett els- és
véglap kozott van. Az el6- és véglapot szoritdcsavarok hizzak dssze. A lemezek tartdsinre vannak
felfliggesztve.

A szerelhetd kivitel(i készilékek gyartdnként véltozd nyomasfokozatokra késziilnek, de a legjellemz8bb
a 10 és a 16 bar-os kivitel. Legmagasabb nyomasfokozatu késziilék ebben a kategdridban 25 bar izemi
nyomdsra készil. A forrasztott késziilékek alapvetéen magasabb nyomdsfokozatuak, bar itt is létezik
10 bar rendszernyomdsra gyartott készilék. A legtobb forrasztott késziilék feldr nélkiil biztositja a 25,
30 bar nyomdssal szembeni helytallast. A szerelhet§ kivitel( késziilék hEmérséklettiirése az tGzemi
nyomastdl és -hEmérséklettdl fugg. Jellemz8, hogy ritka kivételekt8l eltekintve alkalmazhatdsaguk
felsé hatara 140-145 °C. A pillanatnyi magasabb terhelések megengedettek, de ezek a gumitémités
élettartamat jelent6sen megroviditik. A rézzel forrasztott késziilékek tizemi hémérséklete 225 °C-ban
van maximalizalva. Megjegyezziik azonban, hogy a primer- és szekunder kdzegek magas belépd

h&mérsékletkilonbsége mechanikailag erésen igénybe veszi a késziilék szerkezetét.

30. dbra Lemezes hécseréld Gsszeszerelt és szétszerelt dllapotban
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Engedélyeztetési eljarasok
A kozelmultbeli magyarorszagi intézkedések kedvez6bb helyzetbe hoztdk a geotermikus fejlesztést.
Magyarorszdg kormanya atfogd programot hirdetett a geotermikus projektek minéségének és

mennyiségének novelésére.

A geotermikus hét és dramot termeld és azt hasznositd beruhdzasok létesitésének és miikodtetésének
az érdekében a beruhazo koteles tobb engedélyezési eljarast meginditani. Az ilyen tipusu energetikai
beruhdzasok létesitéséhez és mikodtetéséhez kapcsolodd engedélyezési eljardsok a hatdlyos
torvények és rendeletek alapjan kerilnek bemutatdsra.

A geotermikus energia kinyerésére és hasznositasara vonatkozdé szabalyozas

A geotermikus energia kinyerésére és hasznositasara Uj keretengedélyt vezettek be és megsziintették
a geotermikus projektekre vonatkozd koncesszids eljarast. 2023. marcius 1-jét6l a Szabdlyozott
Tevékenységek Felligyeleti Hatdsdga Banyaszati és Gazipari Fosztdlynak (tovabbiakban
Banyafelligyelet) a hataskore a geotermikus energia kutatasara, kinyerésének és hasznositasanak
engedélyezése az elsGdlegesen gydgyaszati vagy elsGdlegesen mez6gazdasagi célu termalviz
kitermelés kivételével.

A teljes geotermikus kinyerése és hasznositasa 3 f6 fazishan kertil meghatéarozasra:

a kutatdsi engedély meghatarozott terlleten (mérete: felszint6l mért tavolsaggal véltoznak,
100-400 km?) kizérélagos joggal, 4+2 év érvényességi idSvel,

a kutatdsi adatoknak elegendének kell lenni a geotermikus védSidom megallapitdsdhoz, a
kutatasi zarojelentés elkészitéséhez.

Hasznositdsra vonatkozd szerz6dés idGtartama legfeljebb 35 évre kothetd, amely az eredeti
id&tartam felével meghosszabbithatd.

Kutatdasi gz
TS P T
oo Kutatdszdrbielentés guqrciobincosy

és hasznositasi
Véddidom szerzddes
Kutatdsi kijelolésére iranyulo megkotése iranti
mlmkobmgrom kérelem kérelem
i
Geotermikus Geotermikus
kutatdst védSidomot
engedélyezd megaliapits

hatarozat hatarozat

A geotermikus energia feltarasa a banyafellgyelet éltal kiadott engedély alapjan végezhetd:
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A kutatdsi engedély alapjan a kutatasi teriileten kizarélagosan jogosult a geotermikus energia
foldkéregbeliviszonyainak a meghatarozasara szolgald mliszeres mérések, vizsgalatok, furasok
elvégzésére, tovabba a geotermikus védGidom kijelolésének a kezdeményezésére.

A kutatds engedélyezése iranti kérelemhez mellékelni kell a kutatdsi munkaprogramot. A
kutatdsi engedély megadasanak feltétele a Hatdsag elnokének rendeletében megallapitott
pénzigyi biztositék nyujtasa.

A kutatdsi id6szak legfeljebb négy év lehet, amely az engedélyezett id6szak felével egy
alkalommal meghosszabbithato.

Ha a banyavdllalkozé a kutatdsi engedélyben meghatarozott kutatasi feladatainak idéaranyos
részét neki felréhatéd okbdl nem hajtotta végre, a banyafelliigyelet a kutatdsi engedélyt
visszavonja.

A banyavillalkozo az engedélyezett kutatdsi id6szak utolsé napjatdl szamitott harom hénapos
jogveszt6 hataridén belll — kutatdsi zardjelentés benyujtasaval — kérheti a geotermikus
védGidom megallapitasat.

Geotermikus energiat kinyerni geotermikus védGidombadl szabad:

A geotermikus védéidomot kérelemre a banyafeligyelet jel6li ki. Geotermikus védGidomok
nem lehetnek atfedésben. Ivo-, asvany-, gyogy- és hévizcéli hasznositdsra mar igénybevett
vizadok, viztestek geotermikus védGidomként nem jeldlhetSek ki.

Geotermikus véd&idomként olyan térrészt lehet kijeloIni, amely adott technoldgia alkalmazasa
mellett legalabb huszonot évig biztositja a kinyerni tervezett geotermikus energia
mennyiségét.

A banyafeligyelet a geotermikus véd&idomot kijeldld déntésében — a vizligyi hatdsag
szakhatosagi allasfoglaldsa alapjan — rendelkezik a kitermelhetd termalviz éves mennyiségérél,
a kitermelt viz elhelyezésének modjardl és a vizkészletjarulék megallapitasdhoz szlikséges
adatokrol.

Geotermikus energidt energetikai célra kinyerni és hasznositani a Hatdsdggal — a miniszter
egyetértésével — kotott szerz6dés alapjan lehet:

A szerz6dés megkotésének feltétele, hogy a bényavdllalkozé rendelkezzen olyan
jognyilatkozattal, illetve szandéknyilatkozattal, amely a kinyerni tervezett geotermikus energia
hasznositasi célnak megfelel6 felhasznaldsat biztositja.

rendelkeznie kell geotermikus véd&idomot kijel6ls végleges hatarozattal és vallalnia kell, hogy
az adott hasznositasi célra felhasznalni tervezett geotermikus energia éves mennyiségét
kinyeri.

A szerz6dés idGtartama legfeljebb 35 évre kothets, amely az eredeti id6tartam felével
meghosszabbithatd, a szerz8dés meghosszabbitasat annak lejérata elStt legalabb hat
hénappal korabban kell kezdeményezni. A hatarid6 elmulasztdsa esetén a szerz8dést
meghosszabbitani nem lehet.

A szerz6dés tartalmazza a geotermikus energia-kinyerés céljat, tervezett hasznositasi formajat
és az alkalmazott kinyerési technoldgidt, valamint a vizvisszasajtoldsi kotelezettség
teljesitésére vonatkozo rendelkezéseket.

A bdnyavillalkozé a kitermelt vizet a technikai és foldtani lehet8ségekhez képest teljes
mértékben vissza kell sajtolnia.
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A Hatdsag a szerzédést felmondja, ha a hasznosito jogszer(itlentl m(ikodik vagy a szerz6déses
kotelezettségeket nem teljesitette

A banyavallalkozé a szerz6dést hat hdnapos felmondasi id6vel felmondhatja, ha a
jogszabalyvdltozds szamdra olyan mértékben hatranyos, hogy a szerz6dés fenntartdsa a
tovabbiakban t6le mar nem véarhatd el. A felmondéasnak valdsnak, okszer(inek és részletesen
indokoltnak kell lennie.

A szerz6dés megsz(inését kovetSen: a Hatdsdag palyaztatas/rendszer
felszamoladsa/tdjrendezés.

Az els6sorban balneoldgiai és elsésorban mez6gazdasagi céli termalviz kitermelés esetében tovabbra
is a vizligyi hatdsdag jar el. Amennyiben a gydgydszati vagy mezégazdasagi célu kitermelés céljabdl (j
kit épitése szlkséges a védbkorzetben, a létesitmény épitéséhez a bdanyafeligyelet el6zetes
hozzdjaruldsa szlikséges, a vizligyi hatdsag pedig a vizjogi létesitési és (izemeltetési eljarast folytatja le.

A 2023. mdrcius 1-jén termdlviz kitermelésére vonatkozé vizjogi létesitési engedéllyel rendelkezd
vizilétesitményesetén a vizilétesitményvizjogi izemeltetési engedélyezési eljardsat a 2023. februér 28-
anhatdlyos jogszabdlyi rendelkezések szerint kell lefolytatni.

A 2023. marcius 1-jén termdlviz kitermelésére vonatkozd vizjogi létesitésiengedéllyel és vizjogi
Gzemeltetésiengedéllyel rendelkezd vizilétesitményesetén a vizilétesitményvizjogi Uzemeltetési
engedélyének mddositasa vagy idétartamanak meghosszabbitdsa esetén az eljrast a 2023. februar
28-an hatdlyos jogszabdlyi rendelkezések szerint kell lefolytatni.

A geotermikus energia kutatasra vonatkozé pénziigyi biztositékadasanak maédja

A banyaszatrdl szolo 1993. évi XLVIII. torvény 21/A § (3) bekezdés alapjan a kutatds engedélyezése
iranti kérelemhez mellékelni kell a kutatdsi munkaprogramot. A kutatdsi engedély megaddsanak
feltétele a Hatosag elndkének rendeletében megallapitott pénziigyi biztositék nyuljtasa. A kutatdsi
engedély kérelem tartalmazza a pénzligyi biztositék nagysdgdra és formdjara vonatkozo ajanlatot.

A banydszatrol szol6 1993. évi XLVIII. torvény 22/A § (8) bekezdés alapjan a pénziigyi biztositék 6sszege
a koltségvetésben megoszthaté a kutatdsi munkaprogram végrehajtasaval kapcsolatos feladatok,
valamint a vdrhaté banyakarok, tajrendezési és kornyezetmegdvasi kotelezettségek fedezetére.
Pénziigyi biztositék az Eurdpai Gazdasdgi Térség valamely tagéllamaban székhellyel rendelkezd
hitelintézettel kotott garanciaszerz6dés lehet. Olyan hitelintézettel koétoétt garanciaszerz&dés,
amelynek székhelye nem az Eurdpai Gazdasagi Térség valamely tagédllamdban van, csak akkor
fogadhatd el, ha azt az Eurdpai Gazdasdgi Térség valamely tagdllamaban székhellyel rendelkez8
hitelintézet fellilgarantdlja.

Pénzligyi biztositékként visszavonhatatlan vagy a bényafeliigyelet jévdhagydsdhoz kotott
visszavonhato garanciaszerz6dés fogadhato el. A banyafelligyelet a pénziigyi biztositék visszavondsét
akkor hagyja jovd, ha a banyavallalkozé a kutatdsi munkaprogramjat teljesitette, vagy a kutatasi
terlletet visszaadta és a kutatdssal sszefliggésben keletkezett bédnyakartalanitési, illetve tdjrendezési,
kérnyezetmegodvasi kotelezettsége nem maradt fenn. A pénziigyi biztositék visszavondsa a
végrehajtott kutatdsi és kartalanitasi kotelezettségekkel ardnyosan, részésszegekre is engedélyezhetd.

Ha a béanyavdllalkozé a megadott hatédridére biztositékaddsi kotelezettségének nem tesz eleget, a
banyafelligyelet — a kotelezettség teljesitéséig — a banydszati tevékenység megkezdését vagy
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folytatdsat megtiltja. Ha a banyavéllalkozd nem tett eleget a biztositékaddsi kotelezettségének a
banyafelligyelet banyaszati tevékenység megkezdését vagy folytatdsdt megtiltdé hatdrozatdanak
véglegessé valdsat kovetd kilencven napon beliil, a banyafelligyelet torli a banyavallalkozé banyaszati
jogat. A kilencvennapos hatarid6 jogveszt§ hataridének minésuil.

A bényaszatrdl szo6l6 torvény végrehajtasardl szolé 20/2022. (1.31.) SZTFH rendelet 12.8. (7) bekezdés
alapjan a pénziigyi biztositék a kutatassal 6sszefliggésben varhatd karok rendezésére, a kérnyezet- és
természetvédelmi, a tdjrendezési és banyakar kotelezettségek teljesitésére szolgdld 6sszeg, amely:

a természetes felszint6l 1000 méterig torténd kutatas esetén kutatdsi blokkonként legaldbb 40
millié forint,

a természetes felszintél mért 1000 és 2000 méter kozotti kutatds esetén kutatasi blokkonként
legaldabb 100 millié forint,

a természetes felszint6l mért 2000 méter alatti kutatas esetén kutatdsi blokkonként legalabb
200 millié forint.

Ha a kutatdsi engedély kérelem tobb mélységkategoridra is kiterjed, akkor minden érintett
mélységkategoria tekintetében teljesiteni kell legalabb a biztositék legalacsonyabb dsszegét.

A pénzlgyi biztositék 6sszegét koltségterv alapjan kell meghatdrozni. A kéltségtervet a kérelmezének
ugy kell elkészitenie, mintha harmadik személy végezné el.

A pénziigyi biztositék a 20/2022 SZTFH rendelet 41. § alapjan a biztositék hitelintézettel vagy
biztositéval e célra megkotott:

fedezeti megallapodas

garanciaszerz&dés,

garanciavallalé nyilatkozat,

biztositdsi szerz6dés alapjan kiallitott, garancidt tartalmazo biztositéi kdtelezvény,
hitelintézet vagy biztositd szerz6désben vallalt készfizetd kezessége,

(A fedezeti megdllapodds lejdrati idejét megel&z6 harminc nappal az ujabb fedezeti
megdllapoddst kell benyujtani a bdnyafeliigyeletnek. Ha a bdnyavdllalkozé mds
biztositékot szeretne benyujtani, de azt a bdnyafeliigyelet nem fogadja el, akkor a
bdnyafeliigyelet a biztositék Osszegét igénybe veszi, a biztositéki 6sszeget lehivja,
egyben a bdnydszati tevékenység végzését megtiltia. Ha a bdnyafeliigyelet a
bdnydszati tevékenység végzését megtilté hatdrozat véglegessé vdldsdt kévetd
kilencven napon beliil a banyavdllalkozé dltal adott biztositékot elfogadja, a lehivott
biztositéki 6sszeget a banyavdllalkozénak visszautalja.)

zélogjog (zdlogként olyan dolog vagy ingatlan ajdnlhaté fel, amelynek értéke legaldbb a
biztositék dsszegének kétszeresét eléri. Ha a bdnyavdllalkozé dltal felajénlott zdlogtdrgy
értékét nem igazsdgligyi szakért§ hatdrozta meg, a bdnyafeliigyelet igazsdgiigyi szakértét
rendel ki a zdlogtdrgy értékének meghatdrozdsdra),

6vadék vagy a szénipari szerkezetatalakitasi tdmogatds meghatarozasanak és kezelésének

részletes szabdlyairdl sz6l6 kormanyrendelet alapjan megéllapitott tdmogatas szolgalhat.
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A zdlogjogszerzédést vagy ovadéki szerz6dést a banyafellgyelettel kell megkotni.
Zélogként — kivéve, ha a biztositékul felajanlott ingatlan zalogjogosultja a banyafelligyelet,
vagy az ingatlanra kdzérdek{ haszndlati jogot vagy az allam Bt. 48. §-a szerinti el6vasarlasi
jogat jegyezték be az ingatlan-nyilvantartasba — csak per-, teher- és igénymentes ingatlan
vagy dolog szolgalhat. Ovadékként csak pénz szolgdlhat, amelyet a banyavallalkozé a

banyafelligyelet hatosagi letéti szamlajan koteles elhelyezni.

A biztositék igénybevételére a banyafelliigyelet végleges hatarozata alapjan kerllhet sor. A
banyafelligyelet kérelemre vagy hivatalbdl a biztositék felszabaditdsardl dont, ha a kutatast végzé a
bdnydszati tevékenységébdl eredd kotelezettségeit igazoltan teljesitette, illetve a banyavillalkozo a
banydszati tevékenységébll ereds kotelezettségeit a banyafellgyelet végleges déntése alapjan
teljesitette, mds a banyafelligyelet dltal elfogadott biztositékot adott vagy banyaszati jogat érvényesen
masra atruhazta. A biztositék felszabaditasardl rendelkezd hatarozat véglegessé véldsanak napjan a

hasznositési szerz6dés megszlnik.

A geotermikus beruhazasok engedélyeztetési folyamata
A geotermikus beruhdzasok soran szamos engedélyeztetési folyamat lefolytatasara van sziikség. Ezek
egy része parhuzamosan, kiillonb6z8 hatésdgoknal, mas része eléfeltételek szerint zajlik.

A szikséges engedélyek beszerzése egy geotermikus beruhdzas létesitése esetén bonyolult folyamat,
tobblépcsds engedélyeztetési eljdrasokat kell teljesitenie a beruhdzénak. A nehezen &tldthatd hatdsagi
Ggyintézések miatt egy-egy beruhdzds megvaldsitasi ideje hosszabbd vilik, hiszen a beruhdzas
el6készitésének idSigénye megnd, és a beruhazas kivitelezése elhtizédhat. Az egyes engedély kérelmek
egymasra épilnek, egymas feltételeként jelennek meg a hatdsagi folyamatban, illetve a sorrendje
rendeletekkel szabdlyozott. A sorrendben el6bb 1évd kérelmet el6bb kell beadni, illetve a kordbban
megszerzett engedélyek birtokdban lehet a kbvetkezd engedélyezési eljarast elinditani.

A szabalyozdsban ellentmondds nincs, és nincs olyan terlilet, vagy tevékenység, amit ne fedne le a
hatésdgi szabalyozas, de paradoxonok el6fordulnak, illetve nehezen kezelhetd helyzetek, melyek
extrém megnovelik egy-egy folyamat idejét. Osszességében a beruhdzasokhoz kapcsolédd
engedélyeztetési feladatokat 3 nagy munkafolyamathoz kéthetjiik:

1. Felszin alatti beruhazashoz
2. Hotermelés és szolgaltatdshoz
3. Villamosaramtermelés és szolgaltatdshoz

Magyarorszagon a geotermikus energia kutatasanak sajatos szabdalyai vannak és egyel6re még nem
rendelkezik egységes és egyvonall engedélyezési Utvonallal, hanem kiilénb6z8 tevékenységeket
egyesével, kiilon hatdsagoknal és kiilon eljardsokban lehet engedélyeztetni.

Felszin alatti beruhazasok
A felszin alatti beruhazdsok elsGsorban a mélyfurdsra, masrészt a viz kitermelésére, visszasajtoldsara,
illetve a kutakban végzett geofizikai vizsgalatokra is kiterjednek.
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A felszin alatti beruhdzasok érintik a geotermikus beruhazasok: kutatasi, tervezési és megvaldsitasi,
valamint Gzemeltetési szakaszat is.

A mélyfurdsokra vonatkozo elGirasokat a banyafeliigyelet hatdskorébe tartozd egyes sajatos
épitményekre vonatkozd épitéstigyi hatdsagi eljarasok szabalyairdl szélé 12/2022. (. 28.) SZTFH
rendelet elGirdsai alapjan sziikséges engedélyeztetni az alabbiak figyelembevételével:

A banyafeliigyelet engedélye nélkiil, bejelentés alapjan végezhet6 épitési tevékenység: a
geotermikus energia felszin alatti viz kitermelését nem igényl6, 150 métert meg nem haladé
mélységhdl torténé kinyerésének és energetikai céli hasznositasanak épitményei az
éplletgépészeti berendezések kivételével.

A béanyafelligyelet épitésligyi hatosagi engedélyhez kotott sajatos épitmények: a geotermikus
energia kinyerésének és energetikai célu hasznositdsanak épitményei az erémifivi
berendezések kivételével.

A kutatofuras banyahatosagi épitési engedélyezési eljarasat megel&z6en sor kerllhet el§zetes
vizsgalati eljdras vagy kornyezeti hatdsvizsgalati eljaras lefolytatasara, attél fliggben, hogy a
tervezett tevékenység a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési eljarasrol széld6 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet 1-3 mellékletében
meghatarozott tevékenységnek mingsil-e.
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Hétermelésre és a létesitmények megépitésére vonatkozé eljdrdsok

A hétermelés sajatos épitményeinek létesitésére és lizembe helyezésére legtébbszér az aldbbi
kuatkorzeti, vagy a kuatkorzeten kivili, de a geotermikus rendszerhez szorosan kapcsolédo
engedélytipusok sziikségesek:

sajatos épitmények épitési engedélye, hasznalatba vételi engedélye
sajatos vonalas Iétesitmények engedélye, hasznalatba vételi engedélye
nyomadstarté berendezésekhez kapcsolddd engedélyek
h&termelésre/szolgaltatasra vonatkozé engedélyek

A geotermikus rendszerek felszini hdl6zata minden esetben egyedi, de legtébbszér az aldbbi lényeges
elemekbdl dllnak:

Kutkorzeti gépészeti technoldgia (termel§ és visszasajtold is)
H&4tadd allomas és technoldgiai gépészete

Tavhévezetékek

Irdnyitas és szabalyozastechnika

Epitésekhez kapcsolédéan az engedélyez8 hatdsdg: megvaldsitasi helyszintél fiiggéen a Megyei
Kormdnyhivatalok Jarasi Hivatalai; M(iszaki Engedélyezési, Fogyasztévédelmi és Foglalkoztatdsi
F6osztaly. A megyei kormanyhivatal mérésligyi és m(iszaki biztonsagi feladatkérében eljaré jarasi
(févérosi kerileti) hivatalai épitéstigyi hatdsagként jérnak el a szédmos sajatos épitményfajta
tekintetében. Ezek k6ziil a Geotermikus rendszer egyes épitményei tekintetében is az aldbbi targykor
megnevezés szerint:

a nyomastartd berendezések és rendszerek elhelyezését vagy védelmét kdzvetleniil szolgald
épitményeket (ideértve a kozforgalmu autdgaztdlts-allomasokat és az azok rendeltetésével
szorosan Osszefliggs rendeltetés(i épitményeket),

az 50 kVA-ndl nagyobb névleges teljesit6képességli kiser6m(vet elldté hdtermelési
rendeltetés(i berendezés védelmét vagy a 0,5 MW-nél nagyobb hételjesitmény(i h6termelési
és hdszolgdltatasi berendezés (ideérve a flitémuivet is) védelmét kozvetleniil szolgdld
épitményeket,

a biogdz- és komposztalotelep technoldgidinak elhelyezését vagy védelmét kodzvetleniil

szolgald épitmény, az ipari, mez8gazdasagi vagy szolgéltatdsi céli, megujuld energiaforrast

2 2

atalakitd, biogdzt, biodizelt, bioetanolt el&allité és tarold épitmény, a villamosm kivételével,
a hétavvezetéket tartd vagy magaban foglald épitmény, beleértve a hészolgaltatds nyomvonal
jellegl épitményeit is,

emellett sajatos épitményfajtdkra vonatkozo engedéllyel szabad létesiteni nyomvonal jelleg(
épitményeket, melynek definicidjat a 266/2013 (VII.11.) Korm. rendelet adja meg.

Az épitési engedélyek mellett a hétermelésre, a tdvhétermelésre SMWy, teljesitménynél nagyobb
teljesitmény beépitése esetén van sziikség.

A geotermikus energiat kinyerd, hasznosité lIétesitmények esetében is sziikség lehet el6zetes vizsgalati
eljdrasra vagy a kornyezetvédelmi hatdség el6zetes vizsgélatban hozott déntésétél fliggSen kdrnyezeti
hatasvizsgalatra, ha a tervezett tevékenység eléri az aladbbi kiiszobértékeket:
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KHV-ra minden geotermikus energia kiaknazdsara és hasznositasara szolgald létesitmény esetében
sziikség van:

20 MW vagy annal nagyobb kapacitassal,

asvany-, gyogy- és ivovizforrasok (ha a vizbazisok, tavoli vizbazisok és ivdvizelldtasra szolgald
vizilétesitmények védelmére vonatkozd jogszabdlyok nem zarjdk ki a tevékenység
megkezdését a védelmi Ovezetben), védett természeti teriiletek, Natura 2000 teriiletek
védGovezetében, méretkorlatozds nélkil (kivéve az egy haztartast ellaté létesitményeket). Az
el6zetes kdrnyezeti vizsgédlat és a kornyezeti hatasvizsgdlat dokumentdcidja az 1995. évi LIIl.
torvény és a 314/2005. kormédnyrendelet el8irdsai szerint kell elkésziteni.

TavhGtermelGi |étesitési engedélyezési eljaras:

A tavhészolgaltatasban és tavhStermelésben részt vevd szerepl6k épitésre vonatkozd iranyelveit a
157/2005 (VIII.15) Kormany Rendelet a tdvh@szolgéltatasrdl szolé 2005. évi XVII. tdrvény
végrehajtasardl foglalja ssze.

Az engedélyezési eljdrast a Magyar Energetikai és Kozm(i Hivatalnal kell elinditani. Meglévd és helyesen
miikods, miszaki ellendr altal ellenjegyzett és szabalyos épitési napléval tdémogatott rendszer esetén
az engedélyezési eljarasra vonatkozdan normal hivatali atfutdsi idé és engedélyezési kockdzat jellemzi.

Vizjogi Engedélyezések

A kordbban ismertetett eljarasrend alapjédn az elsGsorban balneoldgiai és els6sorban mez6gazdasagi
célu termalviz kitermelés esetében tovabbra is a viziigyi hatdség jér el. Amennyiben a gydgyaszati vagy
mez6gazdasagi célu kitermelés céljabol Gj kut épitése sziikséges a véddkorzetben, a létesitmény
épitéséhez a banyafeligyelet elGzetes hozzajéruldsa sziikséges, a viziigyi hatdsag pedig a vizjogi
[étesitési és izemeltetési eljarast folytatja le.

A felszin alatti vizkészlettel kapcsolatos hatdségi jogkoroket a Belligyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Hatosag (tovabbiakban: Katvéd) Viziigyi F6osztélyai gyakoroljak. Az engedélyezés
tobblépcsds és a geotermikus rendszerek esetében tébb engedélytipus is érintetté valhat.

A Katvéd vonatkozo f6osztalyai az aldbbi engedélyek elbirdldsaban, kiadasdban illetékesek:

A vizgazdélkodasi torvény alapjan otféle vizjogi engedély létezik (forrés:
https://www.katasztrofavedelem.hu/132/vzgyi-hatsgi-eljrsok ):

elvi vizjogi engedély;

vizjogi létesitési engedély;
vizjogi Uzemeltetési engedély;
fennmaradasi engedély;
megszlintetési engedély

A gyakorlatban az elvi vizjogi engedély kiaddsa ma mar nem relevéns, illetve egy kitétel bekezdés
alapjan van lehetdség un. Vizjogi Kutatéfurds engedélyezésére is.
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A geotermikus rendszereket zomében a vizjogi létesitési és a vizjogi fennmaraddsi (kisebb részben a
fennmaradasi) és a megszlintetési engedélyek érintik.

A vizgazdalkoddsi hatdsagi jogkor gyakorlasardl szél6 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet 3. § (1) szerint
a vizimunka elvégzéséhez, vizilétesitmény megépitéséhez (atalakitdsdhoz, megsziintetéséhez)
szlikséges vizjogi létesitési engedélyt az épittetd, a tulajdonos vagy a vagyonkezel§ kételes
megszerezni. A kérelemhez a kiilon jogszabalyban meghatdrozott mellékleteket - ideértve az
engedélyezési terveket (tervdokumentéaciot) - kell csatolni. A hat6ség a tervdokumentdacidban szerepld
m(szaki megolddst akkor engedélyezi, ha azt kivitelezhetének, m(iszaki megvaldsitasra alkalmasnak
tartja. A vizjogi létesitési engedély az abban meghatdrozott jogok gyakorldsa és kotelezettségek
teljesitése mellett feljogosit az engedélyben meghatarozott vizimunka elvégzésére, vizilétesitmény
megépitésére, de a vizhasznalat gyakorldsahoz, illetve a vizilétesitmény hasznélatbavételéhez,
Uzemeltetéséhez sziikséges vizjogi lizemeltetési engedély, vagy a jogszabaly szerint sziikséges egyéb
hatosagi engedély megszerzésének kdtelezettsége aldl nem mentesit.

A vizjogi |étesitési engedély kérelem tartalma:

A létesitésivizjogi engedély iranti kérelemnek mindenképpen tartalmaznia kell a megvaldsitani
kivant vizilétesitmény, vizimunka mdszaki tervdokumentacidjat, valamint a viziigyi igazgatdsag
vizligyi objektumazonosité nyilatkozatat és a vagyonkezelSi hozzdjaruldsat, ha a tervezett
vizimunka, vizilétesitmény allami tulajdonban |év8 vizkészletet, vizilétesitményt, felszin alatti
vizek viztarté képz&dményét vagy felszini viz medrét érinti, vagy arra kézvetlen hatassal van.
Ha a tervezett vizimunka elvégzése, vizilétesitmény megépitése terméfoldet érint, azonban az
ingatlan nem a kérelmez6 tulajdona, akkor a kérelmez8nek nyilatkoznia kell arrél, hogy
rendelkezik vagy a kivitelezés megkezdéséig rendelkezni fog az érintett ingatlan
vonatkozasdban a polgari jog szabalyai szerinti jogosultsaggal.

Vizkészlet hasznositasara irdnyuld engedélyezési eljarasban igazolni kell azt is, hogy a
hasznositdssal Osszefliggésben keletkezett szennyviz Osszegy(ijtésérél, elvezetésérdl,
kezelésérdl és a kérnyezetvédelmi elGirdsoknak megfelels elhelyezésérdl is gondoskodnak.”
(vizek.gov.hu)

A vizjogi létesitési engedélyt mar kijelolt furdspontokra és koncepcionélis tervekkel rendelkezd
gépészeti |étesitményekre, szabdlyosan megtervezett vizkezel6 rendszerre lehet kérni. Nem
terliletalapy, hanem geotermikus rendszerre vonatkoztatott engedély. Ervényessége 2 év, az eljaras
ideje 90+15 nap.

A sikeres |étesitést kovetSen a hévizkutakra el kell készittetni a Vizféldtani Naplot:

A vizféldtani napld tartalmi és formai kbvetelményeit a felszin alatti vizkészletekbe torténd
beavatkozds és a vizkatfurds szakmai kévetelményeirdl szélé 101/2007. (XI1.23) KvVM

rendelet; a KWWM rendelet irja el8.

Az adatszolgdltatdssal, a vizfoldtani naplé elkészitésével és kiadasaval kapcsolatos
rendelkezéseket a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorldsardl sz616 72/1996. (V. 22.) Korm.
rendelet 8/C. § -a (mdédositotta a 286/2019. (XIl. 4.) Korm. rendelet 8.§-a) szabalyozza.

a vizféldtani naplo, a furt kutak dokumentaldsa, mely megrendelés és adatszolgéltatas alapjan

készil, amit a kivitelez6 koteles elektronikus Gton a Szabélyozott Tevékenységek Feliigyeleti
Hatdsaga megkdldeni.
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Az SZTFH elkésziti a kat vizfoldtani napldjat, majd annak hévizkataszteri nyilvantartdsat kell
elvégeztetni.

Fentiek birtokdban van lehetéség a Vizjogi Uzemelési Engedély kérelem beadasara, mely a
vizek.gov.hu alapjan:

A vizjogi Uzemeltetési engedélyt a létesitést kovetSen kell kérelmezni. Kotelez8 szakasz, amely nélkiil
vizilétesitmény nem lizemeltethet§, vizhasznélat nem gyakorolhaté.

A vizjogi Gzemeltetési engedély kérelem tartalma:

Az lzemeltetési vizjogi engedély iranti kérelemnek mindenképpen tartalmaznia kell a
megvaldsult  vizilétesitmény, illetve a gyakorolni kivdnt vizhaszndlat mdszaki
és a vagyonkezelGi hozzajaruldsat, ha a tervezett vizimunka, vizilétesitmény allami tulajdonban
1év6 vizkészletet, vizilétesitményt, felszin alatti vizek viztartd képz6dményét vagy felszini viz
medrét érinti, vagy arra kdzvetlen hatassal van.

Az lizemeltetési vizjogi engedély joghatasa:

Ha a vizilétesitmény a vizjogi létesitési engedélytdl eltéréen valdsult meg, akkor a viziigyi
hatdsdg mérlegelése alapjdn vizjogi lizemeltetési engedély adhatd, ha a kérelem tartalmazza
a megvaldsitott vizilétesitménynek a |étesitésre vonatkozé vizgazdalkoddsi, kornyezetvédelmi,
mdszaki jogszabdlyoknak és hatdsagi elirdsoknak torténd megfelelésére vonatkozé tervezdi
nyilatkozatot és a ténylegesen megvaldsult allapotot régzit6 tervdokumentéciét.

A vizjogi Gzemeltetési engedélyben rendelkezni kell tobbek kdzott az engedély hatélyardl,
valamint a vizhasznalat gyakorldsa vonatkozdsdban a vizkészletjarulék fizetési kdtelezettség
fennalldsdra, a fizetési mentességre vagy a részleges mentesség feltételeire vonatkozd
jogszabalyi kovetelményekrél.

A vizjogi lizemeltetési engedély feljogosit a vizilétesitmény haszndlatbavételére és az engedély
érvényességi ideje alatt annak lizemeltetésére” (vizek.gov.hu)

A VLE probatermelésének és ezaltal VUE nélkiil végezhetd termelésnek 30 nap termelési
idészak szamit.

Kornyezet- és természetvédelem

A geotermikus kutatds sordn a munkaprogramot Ugy kell kialakitani, hogy kiemelt figyelmet forditson
a kutatast végz6 a kornyezet-, taj- és természetvédelmi, vizgazdalkodasi és vizvédelmi, tovabba
kulturdlis o6rokségvédelmi, talaj- és foldvédelmi el8irdsok teljeskdrd betartdsdra. Minden Uj
tevékenység kornyezeti vizsgalata kulcsfontossdgu folyamat, amely a varhaté kérnyezeti hatdsok
felImérésére és a hatdsok mérséklésének csokkentésére iranyuld célok meghatdrozdsira szolgél a
magas szintl kérnyezetvédelem biztositasa érdekében.

A kutatasi teriileten, munkaprogramtdl fliggéen, terepi tevékenységgel és varhato kérnyezeti hatdssal
a szeizmikus mérések (2D, 3D mérések), a kutatofurds(ok) és a hozza kapcsolddd felszini technolégia
létesitése soran kell szamolni. Mez6kovécshaza geotermikus energia kutatdsa esetében jelenleg tobb,
kiilonb6z6 alternativ furasi helyszin széba johet, ezért jelenleg csak megkdzelitd értékeléseket lehet
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tenni, tovabba olyan alapelvek lefektetését, amelyek megteremtik a késébbi tervezés sordn a
jogszabalyi megfelelés feltételeit.

A szeizmikus mérések a felszin alatti vizekre nincsenek hatdssal. A robbantdsos jelgerjesztés
alkalmazdsa sordn az erre a célra hasznalt robbandanyagok vizes kérnyezetben nem oldédnak, igy a
vizligyi elSirasoknak maradéktalanul megfelelnek. A szeizmikus mérések sordn egyéb veszélyes
anyagokat nem haszndlnak, igy szennyez6 anyag nem keril a kérnyezetbe.

Felszin alatti hatasokkal a vizkivétellel jaré geotermikus energiatermel§ rendszer teljes életciklusa
soran f6ként a furds, termelésbhe allitds, Gzemelés, sordn kell szdmolni. A felszin alatti térrészre
kornyezeti terhelés leginkabb ekkor torténik.

A tevékenység nyoman létrejové lefurt és kiképzett vizkat/vizkutak fontosabb, felszin alatti
kérnyezetre gyakorolt hatasai:

® Azenergiatermelés felszin alatti vizkészleteket érint, hiszen a tevékenység sordn viztermeld kut
|étrehozasa és kialakitasa a cél.

e A viztermeléssel egyltt visszasajtoldsi igény/kotelezettség is fellép, amelynek sordn a kinyert
fluidumot a rendszer fenntarthatdsaga miatt vissza kell juttatni felszin alatti rétegekbe.

e Avizkivétellel jaro tevékenység megkezdése el6tt védGidom megéllapitdsa szlikséges, amely a
hatasterllet megéllapitasat szolgalja.

A kutatofirds létesitése soran a felszin alatti viztarolo rétegek atfurdsakor, a vizek elszennyez&dését
meg kell akadalyozni. Ennek biztositasa érdekében a felszin alatti viztarold rétegek atfurdsakor nem
veszélyes furdiszapot alkalmaznak. A furdlyuk faldn a nem veszélyes furdiszapbdl (agyagiszap) gyorsan
képz6dd iszaplepény meggatolja a rétegek elszennyezését. A tervezett mélység elérése utan a nyitott
farélyukba acél béléscsovet helyeznek el, és a lyukfal-béléscs6 kozotti gy(rlis teret a felszinig
elcementezik, ez a megszilardult paldstcement véglegesen elzarja az 4tfdrt vizadd rétegeket egymdstol.

A furdsi és a hozzd kapcsolodo tevékenységek nem okozhatjak a felszin alatti vizekben és féldtani
kozegekben a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
hatarértékekrél és a szennyezések mérésérél sz616 6/2009. (IV. 14.) KWWM-EUM-FVM egyiittes rendelet
szerinti ,B” szennyezettségi hatarértéknél kedvezStlenebb &llapotot.

A visszasajtolds ellenGrzott korilmények kozott toérténik, rendszeres monitorozads, m(ikédtetés és
adatszolgdltatas teljesitése mellett. A visszasajtolas soran, kdrnyezetvédelmi szempontbdl a kérnyezeti
hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljardsrol szdlé 314/2005. (XII. 25.)
Kormanyrendelet, és a felszin alatti vizek védelmérdl széld 219/2004. (VII.21.) Kormanyrendelet
el6irdsai alapjan kell eljarni.

Felszin feletti hatdsok, felszin feletti vizek védelme

A szeizmikus mérések a felszini vizekre nincs hatdssal. A tevékenység sordn a gépjarmivek
meghibasodasdbdl adéddan lenne elképzelhetd a felszini vizek esetleges elszennyez8dése, de azt a
korszerl berendezések alkalmazasaval és megfelel§ karbantartédssal elkertilhetd.

Avizkivétellel jaré geotermikus energiatermeld rendszer kutatéfurdsdnak kialakitasakor a felszini vizek
védelme érdekében a legkorszer(ibb technoldgia alkalmazdsa sziikséges, a kornyezeti hatds
mérséklése érdekében. A furds folyamata zart rendszerben toérténik. A gépek burkolt feliileten
(betonalapon) helyezkednek el, igy egy esetleges meghibdsoddsbol addddan gazolaj, motorolaj
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keriilne ki bel6lik a betonra, az erre a célra a helyszinen tartott oleofil itatd anyaggal felitatjak. A
telephelyen alehullé csapadékvizet a kitmélyités soran hasznositjak az iszapkeverés vizsziikségletének
bizonyos hanyadaként. Az igy nem hasznosithaté, tovabbi kevés vizmennyiséget acéltartdlyban gydijtik,
a furadékhoz adagolva, a termelési nem veszélyes hulladék részeként, bes(irités utdn a megfelel§
engedéllyel rendelkez6 lerakdra szallittatjak.

A kutkorzetek kialakitdasa soran a munkadlatok felszin alatti tevékenységgel jarnak, ezért ezen
munkdlatokat olyan mddon kell végezni, hogy a csapadékviz, a felszini viz, a talajviz ne
szennyez8dhessen. A jelenlegi vizfolydsok/csatornak és felszini vizkitermelések fizikai zavarasa
jelentéktelen lesz. A felszini vizek hasznalata az épitési tevékenységek sordn varhato, valamint a farasi
tevékenység végén végzett kuttesztelés soran fordulhat el§ jelent8sebb vizkibocsatds, melyet a
vizgazddlkoddsban illetékes szervekkel valé egyeztetésnek kell megelSznie.

Levegd@tisztasag védelme

A szeizmikus mérések és furdsi telephely elGkészitési munkalati soran kedvezétlen hatdsok a
gépjarm(ivek emisszidja, a berendezések, a szallito jarmiivek miikddése soran lehetnek, valamint ezen
gépek és jarmlvek mozgasdbdl addédd porszennyezés jelenthet. A szeizmikus mérés egy adott
terlleten rovid ideig, par napos idGtartamot vesz igénybe. igy a leveg6re gyakorolt hatds
elhanyagolhatd A robbantdsos jelgerjesztést sordn felszabaduld gazok a levegd mindségére jelentds
hatast nem gyakorolnak. A vizsgélatok alapjdn a 4 m mélység( robbantdlyukban térténd 0,5-1 kg
tomegl toltet felrobbantadsa esetén a robbantasi gazok nem jonnek ki a robbantdlyukakbol.

A furasi telephely el6készités altalaban 15-20 napot vesz igénybe, igy a leveg6re gyakorolt hatdsa
mérsékelt.

A mélygeotermikus kutatdsok soran — a szénhidrogén kutatdshoz hasonléan — altaldban rotary farasi
eljarasokat haszndlnak, amelyek nagy gépi teljesitmény(i, o&blitéses forgd furdsok, igy
kornyezetvédelmi szempontbdl hasonld kérnyezeti hatdsok prognosztizélhatdak. Leveg8mindségi
szempontbdl a kibocsatasok koziil a furoberendezés motorjainak kibocsatdsai a meghatdrozdak, mivel
az egyéb berendezések kibocsatdsa, valamint a szallitds kis volumene és gyakorisdga miatt azok hatdsa
minimalis. A rotary tipusu furéberendezés meghajtdsat, valamint a dolgozék &dramsziikségletét
(vilagitas, lakokonténerek, szocidlis berendezések) dizelmotorokkal meghajtott generatorok
biztositjak.

A furdsnal nem alkalmaznak egyéb berendezést, technoldgiat, amely légszennyezd anyagok
kibocsatdsat eredményezi vagy befolydasolja.

A dizel izem{ motorok mlkodése altal kibocsatott Iégszennyez8 anyagok: CO, NOy, SO,, CO; és szilard
anyag.

A furas kivitelezésekor be kell tartani a 140 kW, és anndl nagyobb, de 50 MW.,-nal kisebb teljes
névleges bemend hételjesitmény(i tizel6berendezések mi(ikodési feltételeirgl és légszennyezd
anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolé 53/2017. (X. 18.) FM rendelet 1. szdmu melléklet 3.
pontjdban meghatdrozott hatdrértékeket. A furaspontra vonatkozé pontforrés létesitési engedélyt a

jogszabalyoknak megfelel6en be kell szerezni a furds kivitelezését megel6zGen, tovabbd az ezzel
kapcsolatos jelentési kotelezettségeknek eleget kell tenni.

A vizkivétel nyoman kitermelt fluidumban el6fordulhatnak gazok, amelyek a felszinre kertilve esetleges
szaghatasokkal is jdrhatnak. A beruhazas leveg6tisztasag-védelmi hatasteriilete a felvonuldsi utak, a
furdsok kdzvetlen kornyezete.
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A technoldgiai furasi és épitési munkak korilbelll 2-3 hét — 1.5 honapos idétartamot igényelnek, igy a
levegére gyakorolt hatas mérsékelt.

A levegl védelmérdl szoélé 306/2010. (XII. 23.) Kormanyrendelet el6irdsait a tevékenység sordn
szlikséges betartani.

Levegémindségi szempontbdl az (izemelés soran a katkorzeteknek normal miikodés soran emisszids
hatdsa nem lesz, bekotés esetén a vezetékek nyomvonalan légszennyezd anyag kibocsatdsa nincs. A
viztermelés soran a termeléssel egyiitt esetleges gazok kitermelése is lehetséges, mint melléktermék,
amely gazokat a gaztalanitas folyamata soran ,kontrollalni” kell. Az emlitett hatdsok kockazata
el6zetes értékeléssel és ezt kovetd tervezéssel minimalizalhaté. A termelés idején a levegéminGség
folyamatos monitorozasa és értékelése, valamint a megfelel6 m(iszaki védelem biztositja a kockazatok
csokkentését.

Zaj és rezgésvédelem

A szeizmikus mérések alapja a rezgéskeltés, ezért ez a hatas csak a berendezés kozelében jelentsebb.
A kordbbi mérési tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a gépektél 7 m tavolsagban a mért zajszint
a legnagyobb fordulatszamon maximum 79 dB és 60 m tavolsdgban mar 50 dB. A vibrécid id6tartama
egy-egy mérési pontban altaldban 10-15 masodperc.

A méréseket a lakdéplletektsl és miiemlék éplletektdl a vonatkozé elGirdsok betartasa mellett, kell6
biztonsagi tavolsagot betartva kell végezni. Az épuletkarok elkertilése érdekében a vibratorok és a
robbantdsok kornyezetében keletkezett fellleti hulldmok frekvencidjat és energia viszonyait
folyamatosan ellenérzik (PPV monitoring), aminek koszonhet6en a vonatkozd hatarértékek teljes
mértékben betarthatdak.

A munkavégzés elsé sorban reggel 6 és este 22 6ra kozott torténik, ezért éjszakai zajhatassal nem kell
szamolni. Ha barmilyen oknal fogva éjszakai mérésre kerlilne sor, ezt csak lakéépuletektSl minimum
300 m-es tavolsdgban torténhet.

A robbantdsos jelgerjesztés esetén a 0,5-1 kg-os toltetekkel a 5 m mélységl robbantdlyukban a
zajhatas elhanyagolhato.

A tervezett kutatasi tevékenység soran zajhatassal a kitkorzetek kialakitasanak folyamata és a furasi
tevékenység sordn kell els§sorban szamolni.

Egy furdspont tervezése, kijelolése soran minden esetben felmérik a tervezett teriilet kdrnyezeti
allapotdt, domborzati viszonyait, megkozelitési Utvonalat. Zajvédelmi szempontbdl a tervezés soran
felmérik a geotermikus kut teriilet zajszintjének alapallapotat, valamint meghatdrozzak tervezési
terllet kdrnyezetében miikodd zajforrdsokat, tovadbba azt, vannak-e védendd teriiletek vagy épliletek.
Ezt kovet6en megdllapithatd lesz, hogy a tervezett beruhdzas megvaldsitdsa, vagy a terilet-
felhaszndlds modosuldsa a kornyezet zajterhelésében, illetve annak megitélésében milyen eltérést
okoz. (MSZ 18150-1:1998).

A furdsi telephely elGkészitési, alapozasi munkalatai a teriilet igénybevételéhez sziikséges ©sszes
joger8s engedély rendelkezésre allasakor kezdhet6k meg. Egy kb. 2000-2500 m mélység(i kutatéfards
el6készitése megkozelit6leg 3-4 hetet, majd maga a flrds 15-20 napot vesz igénybe. A munkavégzés
nappali id6szakra korlatozodik. Az el6készitésbél szdrmazé zajterhelés nagyobb része diffuz (felileti),
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mivel ,szabadban” végzett tevékenységh@l szdrmazik. A furds el6készités soran a zajforrdsok
zajkibocsatasa altaldban hatarérték alatti.

Az el6készit6 munkak alatt a kbrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz616 284/2007.
(X. 29.) Kormanyrendelet ide vonatkozé rendelkezéseit betartjak, amely szerint:

A munkamdveleteket Ugy végzik, hogy azokbdl a lehet6 legkevesebb zajkibocsatas keriljon a
kornyezetbe.

Az el6készités munkamdiveletei soran alkalmazott munkagépek zajkibocsatasa nem haladja
meg a 29/2001. (XIl. 23.) KEM-GM egylittes rendeletben el§irt hatarértékeket. A forgalomban
tartas mdszaki feltételeit a 6/1990. (IV. 12.) KBHEM rendelet irja elé.

Az épitési és furasi tevékenység soran zajterhelés kismértékben megnodvekedhet a széllitassal
érintett Utvonalak mentén. A fréberendezés és tartozékainak szallitdsdnak megkezdése eltt

a kivitelez6nek ezen utvonalakra utvonal engedélyt kell kérnie.

Az el6készitési munkakat kovetSen a furasi tevékenység lizemvitele éjjel és nappal torténik, melynek
tervezett ideje 15-20 nap, igy csak ideiglenesen jelentkezik a firashdl szarmazoé zajterhelés.

Az épitkezéshez vald felvonuldson és levonulason kivil, a furas mélyitése sordn a hasznélt anyagok
odaszallitdsa, a hulladékok elszéllitdsa, valamint a személyzet szallitdsa noveli meg az Utvonalra
altaldanosan jellemzd forgalmat.

A tervezési stadiumban figyelmet kell forditani a nagyméretli munkagépek és széllitdeszkozok, a
haszndlatba vont uthdalézatot érg terhelésére és az Gtvonal menti éplileteket éré rezonancidra is. A
munkalatok megkezdése el6tt felmérik az Utburkolat és a kérnyezd ingatlanok allapotat, melyet
egyeztetnek az UtkezelGvel és az illetékes 6nkormanyzattal, tovabba tervezési szinten fel kell késziilni
az esetlegesen bekdvetkezé karok helyredllitasara is.

Mind az el6készit6, mind a furdsi munkdk alatt a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabdlyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet ide vonatkoz6 rendelkezéseit be kell tartani. Az
el6készitési munkdkat kovetSen a furasi tevékenység lizemvitele éjjel és nappal torténik, melynek
atlagos id6tartama mélységtdl fligg6en 15-20 nap.

A mélyfuras helyének meghatdrozdsakor a teriiletet lehet&ség szerint Ggy kell kijel6Ini, hogy az épitési
és kivitelezési tevékenységébdl szarmazo zajterhelési hatdrértékeit a zajtdél védendd teriileteken a
kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitdsardl sz6l6 27/2008. (XIl. 3.) KvWWM-EGM
egylttes rendelet 2. sz. mellékletben elGirt hatarértékeket.

A felszini létesitmények, vezetékek kiépitése sordn zajhatdssal csak az épitési tevékenység alatt kell
szamolni. Az épitési munkdk és Gizemeltetés a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl
sz6lé 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet és a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasdrdl sz6lé 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM rendelet el§irdsai alapjan térténik. Zajvédelmi
szempontbdl az Gizemelés soran csak az elektromos felszini és a blvérszivattyidknak lehet minimalis
zajhatésa.
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Elgvilag védelme, természetvédelem

A védett természeti teriiletekre vonatkozd szabdlyokat a természet védelmérdl szolé 1996. évi LI,
torvény (Tvt.) 31. §-41. §, atermészeti tertiletekre vonatkozd szabalyokat a Tvt. 16-21. §, a Natura 2000
terliletekre vonatkozd szabdlyokat pedig az eurdpai kozdsségi jelent8ségli természetvédelmi
rendeltetési teriiletekrdl sz616 275/2004. (X. 8) Korm. Rendelet 8-13. § tartalmazza. A tevékenység
sordn kiemelt gondot kell forditani a természetvédelmi értékek megdvésara, az él8vildg zavardsanak
minimalizalasara.

A kutatasi terilet pontos lehatédroldsat kovetGen fel kell mérni a kutatasi terilet érint-e orszégos
jelentGségli természetvédelmi teriiletet, Natura 2000 teriiletet, vagy egyéb védendd természeti
értéket. A kutatdsi munkaprogram végrehajtdsa el6tt sziikségessé vélhat az illetékes nemzeti park
igazgatosdggal torténd egyeztetés. Fontos szem el6tt tartani a k6zosségi jelent&ség(i fajok és éléhely
tipusok természetvédelmi helyzetének meg6rzését, fenntartasat, valamint a Natura 2000 teriiletek
természeti dllapotat, illetve a fenntartd gazdalkodas feltételeinek biztositdsat.

Talajvédelem

A térséghen Magyarorszdg felszini foldtani térképe alapjan kozéps6-felsG-pleisztocén folydvizi
Uledékek (9Q), folyovizi tiledékek (2Q), folydvizi homok és kavics (3Q) kézetdsszetétel(i teriiletek
taldlhatéak meg (30. dbra).
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30. dbra: Mezékovdcshdza térségének felszini féldtani térképe (Gyalog 2013).

A fardsi tevékenység megkezdése el6tt tereprendezés sziikséges. Egy kutatéfuras létesitésére
altaldban kilterileti ingatlanbdl (szdntd) 6sszesen 1-1,5 ha nagysagu teriiletet vesznek id6legesen
igénybe.
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A furasi tevékenységét megel6z6 telepitési munkaknal biztositjdk a mentésre érdemes humuszos
termd&réteg levalasztasat, depondldsat, amelyet a rekultividcié folyamatdban visszateritenek. A
kialakitott teriileten geotextilia alkalmazdsdaval gétoljak meg a talajidegen anyagok keveredését az
altalajjal.

A monolit betonalap koril elhelyezkedd, a kut mélyitése soran igénybevett teriilet, valamint a
bekotbut geotextilidval és zuzottkdvel, illetve egyes helyeken homokagyra helyezett betonlapokkal
keriil ideiglenesen lefedésre. Ezeken a teriileteken az altalaj szennyez8désektsl valé megdvasa
érdekében, talajidegen anyagok bekeveredésének megakaddlyozdsdra geotextiliat alkalmaznak,
amelyet atfedéssel teritenek le.

A mélyfurds sordn karos hatdsok részben az tizem- és kenSanyagok vétlen kiomlésébdl, elfolyasabal,
furoiszap és a mélységi vizek kiomlésébdl szarmazhatnak. Amennyiben ez bekdvetkezik, azonnal meg
kell kezdeni a kar felszamolasat. A kockdzatokkal jaré berendezések ald betonteknék telepitése
sziikséges, a kialakitott taroldk biztositjak, hogy a talaj ne kdrosodjon, az igy keletkez8 hulladékok
szakszer(ien gydjthetSek és dthadhatdk az arra megfelel§ engedéllyel rendelkezé szakcégeknek.
Amennyiben veszélyhelyzet alakulna ki, azt haladéktalanul és jelezni kell az illetékes kormanyhivatal
kérnyezetvédelmi és természetvédelmi f6osztalydnak. A technoldgiai fegyelem betartdsat és annak
ellendrzését folyamatosan biztositani kell.

Kulturdlis Orokségvédelem

A helyi értékek és régészeti emlékek meg6rzése a tevékenység sordn fontos szempont, a munkalatok
sordn szikséges betartani az illetékes Kormanyhivatal Jarasi Epitésiigyi és Orokségvédelmi Hivatal
elirasait. Amennyiben a munkalatok soran régészeti lelet vagy emlék keriil el8, akkor a kulturalis
orokség védelmérdl sz6l6 modositott 2001. évi LXIV. Tv. 24. §-a alapjdn a munkat azonnal fel kell
fliggeszteni és az esetrél haladéktalanul értesiteni kell a teriiletileg illetékes mizeumot.

Hulladékgazddlkodas, banyaszati hulladékgazdalkodasi terv

A kutatdsi tevékenységgel 6sszefiliggd hulladékgazddlkodds megtervezésekor figyelemmel kell lenni a
hatdlyos jogszabdlyok elbirdsaira és a meghatdrozott kételezettségeknek eleget kell tenni. A
hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartdsi és adatszolgdltatdsi kételezettségekrél sz616 309/2014. (XII.
11.) Kormdnyrendelet alapjdn, telephelyenként naprakész nyilvantartdst kell vezeti a tevékenység
sordn képz6dd, vagy mdstol dtvett és mdsnak dtadott hulladékok mennyiségérél és fajtdnkénti
Osszetételérdl.

A nyilvantartast dgy kell vezetni, hogy az alkalmas legyen arra, hogy a fenti rendelet szerinti
adatszolgdltatasi kotelezettség teljeskoriien teljesithetd legyen, és a hatdsagi ellendrzések soran a
telephelyi hulladékforgalom tételes nyomon kdvethet8ségét biztositsa.

A fardsi tevékenység, karbantartdsi munkak sordn keletkezd veszélyes hulladékokat a veszélyes
hulladékokkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabalyairdl szélé 225/2015. (VIII. 7.)
Kormdnyrendelet elGirasai szerint kell eljarni és a megbizott alvallalkozéval azokat betartatni A
keletkez6 hulladékokat, a kezelésiikre érvényes kornyezetvédelmi hatésdgi engedéllyel rendelkezé
hasznosité vagy artalmatlanitd szakcégeknek kell dtadni a megfelel igazol6 dokumentumok
kitoltésével.

A keletkez6 hulladék Osszetételét akkreditdlt laboratériumban bevizsgaltatjak, majd ezt kévetSen a
72/2013. (VIII. 27.) a hulladékjegyzékrél sz616 VM rendelet 1. és 2. melléklete alapjan EWC kdd szerinti
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besoroldst kapnak. Az egyes hulladéktipusok veszélyességi jellemz8inek értékelésekor a hulladékrél
sz616 2012. évi CLXXXV. torvény 1. mellékletében meghatdrozott kritériumokat kell alkalmazni.

A geotermikus kutatds sordn a kutak létesitésekor a furdsi tevékenység alatt keletkeznek nem
veszélyes inert hulladékok. A Szabalyozott Tevékenységek Felligyeleti Hatosaga Banydszati és Gazipari
F8osztaly a banydszati hulladékok kezelésérél sz616 13/2022. (1.28.) SZTFH rendeletben meghatérozott
banyaszati hulladékok listdja szerint az édesviz diszperzids kozeg(i furdiszapok (hulladék besorolasi
kodja: EWC 01 05 04) és a klorid-tartalmu furdiszapok (hulladék besorolési kédja: EWCO01 05 08) inert
hulladékok. A furdiszapot tartalmazé furadékok, amennyiben nem tartalmaznak k&zet eredetfi
veszélyes komponenseket, szintén az inert hulladékok kézé sorolhatdk.

A furds 15-20 napos iddszaka alatt a teriileten keletkezé hulladékok tdroldsdra korldtozott tdrold
kapacitdsu acéltartdly dll rendelkezésre, ezért a bdnydszati hulladék elszdllitdsa folyamatosan zajlik.
Az ideiglenes tdrolds 2-3, maximum 4-5 napra tehetd, telephelyen valé tartézkoddsi ideje a rendeletben
szerepld gydjtési id6korldtokat meg sem kézeliti, ezért nem mindsiil bdnydszati hulladékkezeld

létesitménynek.
A geotermikus energia kutatast és termelést, valamint az ehhez kapcsolédo tevékenységet ugy kell
végezni, hogy

- Akeletkezett hulladék a kérnyezetet ne szennyezze,

- korszer( eszk6zok és gépek alkalmazasa, technolégiai fegyelem betartdsa és betartatasa,

- agépek, berendezések megfelel6 mUiszaki allapotanak fenntartasardl gondoskodni kell,

- a jogszabdlyi el8irdsok és kornyezetvédelmi hatdségi elSirdsok maradéktalan betartdsa és
betartatasa,

- a keletkezd hulladékok kezelése sordn azok Gjrahasznositasa, illetve hasznositdsi ardnyanak

fokozatos novelésére vald torekvés,
- azelért hulladékgazdalkodasi szinvonal megtartasa, és névelésére vald torekvés.

Tdjrendezés

A kutatdsi tevékenység megsz(inését kovetSen a banyaszatrol szold 1993. évi XLVIII tdrvény 36. §
alapjan a felhagyott terliletet Ujrahasznositdsra alkalmas allapotba kell hozni vagy a természeti
kornyezetbe ill6en kialakitani. A rekultivacio soran kiemelt figyelmet kell forditani a tajharmonizaciéra.

A létesitmények felszamoldsa a K8olaj- és Foldgdzbanyaszati Biztonsdgi Szabalyzatrél sz616 16/2022
(1.28.) SZTFH rendelet elGirasai alapjan torténik. A felszamolas soran kiemelt figyelmet kell forditani
arra, hogy a védett terlletek ne sériiljenek.

A kutatdsi tevékenységgel 6sszefligg6 létesitmények telepitésekor a lehet8 legnagyobb mértékben
ovni kell a természeti és épitett kdrnyezetet, mez8gazdaségi teriileteket és erdéket.

A kutatofurds kivitelezése, valamint egyéb javitasok és az tizemelés soradn a korszer( technoldgianak
készonhetden, annak a kornyezetre gyakorolt hatdsa normél (izemmdd esetén mérsékelt, igy
szamottev6é banyakdrra nem kell szdmitani. Az esetleges taposésbdl eredd zdldkarokat a kutatdsi
teriilet jogosultja az ingatlan tulajdonosanak/hasznédldjénak a banyaszatrél szélé 1993. évi XLVIII
torvény 37. § (1-5) bekezdése alapjan megtériti.
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Geotermikus kutatasi engedélykérelemre javasolt teriilet

A kutatas mélységi lehatarolasa:

fed6lapja: -500 mBf

alaplapja: -1000 mBf

A kutatasi teriiletet sarokponti koordinatai:

Sp. EOVY
1 789500
2 797000
3 797000
4 789500

EOVX
123400
123400
116000
116000

A kutatasi teriilet elhelyezkedése térképen:
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31. dbra: Kérvényezésre javasolt geotermikus kutatdsi teriilet hatdra.

Osszefoglalas

Jelen tanulmany célja, hogy a fogyasztdi igényeket és a kornyezeti adottsdgokat figyelembevéve
javaslatokat tegyen a Mez6kovacshaza varosanak onkormdnyzati tulajdond éplleteinek megujuld
alapu flitéskorszer(sitésére.

Javaslatunk szerint a jelenlegi tisztan géz tlizel6anyagl h&termelését sajat geotermikus rendszer
létesitésével kiegészitve a primerenergia felhaszndlasuk és CO, kibocsatdsuk jelent8s csokkentése
lenne elérhetd.

A geoldgiai vizsgalatok alapjan a Mez6kovacshaza teriletén mélyitendd termalkutakkal 900-1050 m
mélységben elérheté az Ujfalui Formdcié hévizrezervodrja. A teriilet geoldgiai és hidrogeoldgiai
adottsagai alapjan egy, a varos északi részén mélyitendd kitermeld kuttal (hrsz.: 1380, Hunyadi Janos
Gimndazium melletti egykori dvoda terilete) varhatéan ~72 °C hémérsékletl viz hozhato felszinre. A
rezervodr j6 adottsdgai miatt 800 I/perc (42 m3/éra) kériili vizhozam (tervezési vizhozam) varhato,
tovabba a nyomas- és vizkémiai paraméterek is kedvezdek egy geotermikus flitésrendszer
kiépitéséhez. Az dnkormanyzati intézményekben térténd héhasznositast kdvetéen a termélviz az
Ujfalui Formdcidba visszasajtolhatd, a meglévé kutak miatt viszonylag egyszerlien a szegedi és
békéscsabai rendszerekhez hasonlé 3 kutas, akar teljes visszasajtoldsi ardnyt eléré rendszer is
kialakithato.

Az épliletenergetikai felmérés alapjan a fogyasztok 6sszesitett csticsh8teljesitmény igénye 1376 kW,
éves héigénye 13 178 GJ, ami nagyobb, mint a kut altal biztositott 1 120 kW. igy a fogyaszték héigénye
-6°C-os atlag kiils6 hémérsékletig lathato el teljes mértékben a geotmerikus kutbhél biztositott hével,
hidegebb idGszakban a fogyasztok kazanhazai sziikség szerint rasegitenek a belsé fiitési rendszerre. A
nydri hmv igény kielégitésére a kis mennyiségek miatt nem érdemes a kutat elinditani. Ezeket
figyelembe véve a termalkutbdl a fogyasztdk kielégitésére 12 867 GJ hé biztosithatd.

A rendszer elemeinek bemutatasa:

A vdros északi részén a volt dvoda udvaran létesiil az ~1050 talpmélységl termel8kit és a déli részén
a Sari Ferenc Sportkdzpont kérnyezetében a visszasajtold kat, amennyiben a gabonaszérité is ellatasra
keriil, gy a gabonaszaritd melletti Mez-11 mésodik visszasajtoldként térténd alkalmazasa javithatja a
rendszer lizemképességét és a visszasajtolas hatékonysdgat, csokkentve ezzel a Kutas-éri-csatorna
terhelését.

A fogyasztok térbeli elhelyezkedése és a lehetséges kuthelyszinek miatt harom kiilénbdz8 koncepcid
keriilt bemutatasra:

I. Koncepcié: A fogyasztok korét csak a legsz(ikebb belvarosi fogyasztéok képezik, ~12220 GJ/év
Osszfogyasztdssal, ami ~349000 m3/év foéldgazfogyasztasnak feleltetheté meg. A rendszer f6 elemei
egy ~1750 m hosszti DN125 gerincvezeték pér, egy kitgéphdz, egy visszasajtold dllomds, és a fogyasztéi
helyek kazanhdzaiban h&cserél6kkel kialakitott fogyasztdi hékézpontok.
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Il. Koncepcio: Az I. koncepcidban bemutatott fogyasztok kore kiegésziil a Ny-i irdnyban elhelyezkedd
négy fogyasztéval. Es az ehhez sziikséges ~860 m hosszt DN65 dimenziéju bekots vezetékkel. Osszes
h&igény: ~12867 GJ/év, ami ~367600 m3/év foldgazfogyasztasnak feleltethets meg.

lll. Koncepcié: A Il. koncepciéban bemutatott fogyasztdk kore kiegésziil a varostol délre talalhatd
gabonaszaritd fogyasztasaval, és a mellette taldlhatd kutatofurds masodik visszasajtoldoként toérténd
alkalmazdsdval, és az ehhez sziikséges ~1700 m DN125 visszasajtolé vezetékkel. Osszes h&igény:
~14811 GJ/év, ami ~423200 m3/év féldgazfogyasztasnak feleltethetd meg.

— Geotermikus vezeték, gabonaszaritd (Ilf. koncepcio)
Termeld és visszasajtold kutak
Tervezelt ) fogyasztél rakotések

V7] b

32. dbra A javasolt geotermikus vdrosfiitési koncepciok nyomvonal vdzlata a kut- és fogyasztéi helyszinekkel

A varhatd beruhazasi koltség harom véltozatra lett kidolgozva a fent részletezett hdrom koncepcidnak
megfelel6en. A beruhdzasi koltségeket és a kivéltott foldgazmennyiségeket az aldbbi tbldzat foglalja
ossze:
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I. Koncepcio Belvarosi Il. Koncepcid Ny-i . chncepao Ny-'| ?Ifialaggal
fogyasztoi kor oldalaggal kiegészitve &5 gabonaszaritdys]
kiegészitve

Betdplalhatd h6mennyiség (GJ) 12 220 12 867 14 811
Kivalthato sajat foldgaz fogyasztas

(kobméter) 349 143 367 629 423171
Kivélthato liveghaz gaz (tonna CO,

ekvivalens) 663 698 804
Becslilt beruhazési kéltség (Ft) 1515 000 000 1650 000 000 1925 000 000
Eves kivaltott foldgaz fogyasztas 120

Ft/kbméteres gazar mellett 41 897 143 44 115 429 50 780 571
Eves kivaltott foldgaz fogyasztas 650

Ft/kbbméteres gazar mellett 226 942 857 238 958 571 275 061 429

Lathato, hogy a projekt megtériilése jelent6s mértékben flgg az aktudlis gazartdl, és a kapcsolddo
hosszU tévu szerz8désektdl, valamint az elérhet§ palydzati tdmogatasok és a sziikséges Onrész

mértékétsl.

Alternativ m{iszaki megoldas (Kaszkad rendszer):

Az |. Koncepcid esetében a beruhazasi koltségek tovabb csdkkenthetSek lehetnek mintegy ~150-200
milli6 forinttal, amennyiben vezetékpar helyett egyvezetékes Un. kaszkad rendszert épitenének ki. A
kaszkad rendszer(i (sorba kotott fogyasztok) haldzat miatt az egyes h6kézpontok nyomdasveszteségei
dsszeadodnak, ezért fokozott figyelmet kell szentelni a szakaszos nyomdsfokozas megtervezésének,
ami gépészeti tobbletkiadasokat jelenthet. A kaszkad rendszerben a héenergia hasznosidsa a valtozd
h6fokszint miatt nem egyenletesen torténik. A termelSkathoz kézeli fogyaszték még teljesen
kiszolgdlhatdak lesznek, de tavolodva a fogyasztok soraban egyre csékken a viz h6mérséklete és egyre
nagyobb ardnyu gézkazanos raf(ités vélhat sziikségessé az adott éplilet héfokszintjétdl fligg8en.
Osszességében a kaszkdd rendszer valamivel olcsdbb, de fogyasztéi szempontbdl komplikaltabb
m(ikddést eredményezne.
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